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APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Relatorio de Detalhamento dos Programas
Ambientais - RDPA para o empreendimento PCH — Pequena Central Hidrelétrica @
Cdrrego Fundo, planejada para ser instalada no municipio de Colorado (PR). O
objetivo deste documento € compor o processo do pedido de Licenciamento
Ambiental de Instalacdo a ser realizado junto ao IAT — Instituto Agua e Terra.

Esta usina, possuira uma poténcia de 10 MW (MegaWatts), projetada para
ser implantada no km 26 do Rio Pirapd, Sub-bacia 64 do Rio Parana, nas Bacia
do Rio Paranapanema e Pirap6.

A elaboragao deste RDPA seguiu as diretrizes do Termo de Referéncia
para Licenciamento Ambiental do Instituto Agua e Terra para CGH e PCH até 10

MW.
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1 Caracterizagcao do Empreendimento
1.1 Dados do empreendedor

A empresa responsavel pelo empreendimento € a Cérrego Fundo SPE
LTDA, cujos dados estédo apresentados a seguir.

Tabela 1 — Dados do empreendedor
Empresa Cérrego Fundo SPE LTDA

CNPJ 22.890.550/0001-66

Contato Andre Paulo Varassin

Telefone (41) 3091-0200

E-mail andrepaulo@itajui.com.br

1.2 Dados do Empreendimento
Os dados gerais do empreendimento estdo listados na tabela a seguir:

Tabela 2 - Dados gerais do empreendimento

Empreendimento PCH Coérrego Fundo

Tipo Pequena Central Hidrelétrica

Poténcia 10,00MW

Corpo Hidrico Rio Pirap6

Municipio Colorado/PR

1.3 Dados da Consultoria Ambiental

A empresa responsavel pela elaboragdo deste documento € a Forte
Desenvolvimento Sustentavel, cujos dados estao citados na tabela abaixo.

Tabela 3 - Dados da empresa de consultoria ambiental

Empresa Forte Desenvolvimento Sustentavel

Endereco Rua Gra Nicco, 113, Bloco 4, Sala 201

Contato Matheus Campanha Forte

Telefone 41 3586 0946

E-mail contato@forteamb.com.br
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2. Introducao

O empreendimento em questdo trata-se de uma usina de producgao de
energia elétrica a partir de fonte hidraulica, cujo objetivo é a comercializagao de 9
energia elétrica no SIN — Sistema Interligado Nacional através do Mercado Livre
de Energia ou Mercado Regulado, conforme as diretrizes previstas pela ANEEL
— Agéncia Nacional de Energia Elétrica através da Resolugdo Normativa
570/2013 e 482/2012.

No Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental de Pequenas
Centrais Hidrelétricas — PCHs com poténcia de até 10 MW, disponibilizado pelo
6rgdo ambiental estadual (Instituto Agua e Terra — IAT), o Relatério de
Detalhamento de Programas Ambientais (RDPA) € um dos documentos exigidos
para a concesséao do licenciamento ambiental de instalag&o (LI).

Deste modo, o presente documento € elaborado e apresentado como um
dos requisitos para a obtencao da LI da Pequena Central Hidrelétrica - Corrego
Fundo.

O objetivo deste RDPA é apresentar e detalhar as medidas e os
programas socioambientais previstos no RAS PCH Cérrego Fundo — Volume 1
(Cia Ambiental — Setembro 2011), bem como atender determinadas
condicionantes informadas no licenciamento ambiental prévio (LP n° 39.279,
emitida em 05 de janeiro de 2015).

Como todo empreendimento de médio a grande porte, este
empreendimento também gerara impactos sobre o0s recursos naturais e
populagdes do entorno, interferindo na biodiversidade e costumes locais. No
entanto, as medidas e programas propostos neste relatério, se executadas,
deverao amenizar os danos gerados e, em alguns casos, gerar ganho ambiental
decorrente das medidas compensatorias e mitigatorias, como por exemplo, a
geragao de empregos.

A seguir imagens mostrando o projeto da PCH Coérrego Fundo:
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Figura 1 - Projeto da PCH Cdrrego Fundo.
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3. Localizagao e acesso ao empreendimento

3.1. Localizagao da PCH Cérrego Fundo

A Pequena Central Hidrelétrica esta localizada no km 26, a contar a partir

B FORTE)
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)

da foz do Rio Pirapé, na Bacia do Rio Parana 06, Sub-bacia 64, inserida nas
Bacias Hidrograficas do Pirap6 e Paranapanema 4. As coordenadas geograficas
da PCH Cérrego Fundo sao 22° 42’ 19” S e 52° 02 57" W.

O aproveitamento da PCH, considerando toda a extensdo de seu
reservatorio (2,40 km?), esta localizado em trés dominios territoriais municipais,
sendo a instalagao da tomada d’agua em Colorado (PR), e parte da regidao do
barramento e do reservatério nas cidades Paranacity (PR) e Paranapoema (PR).
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Figura 2 - PCH Cérrego Fundo.

A seguir imagens da area do empreendimento a ser implantado:
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Figura 3 - Rio Pirapé

Figura 4 - Rio Pirapé

3.2. Acesso ao empreendimento

O acesso ao empreendimento a partir do municipio de Colorado - PR se
da por meio da Estrada Municipal FM 008. A distancia total percorrida desde a
cidade de Colorado até o local da barragem é de aproximadamente 23 km em
estrada ndo pavimentada.

A figura a seguir mostra o trajeto a ser realizado para chegar até o local
da barragem da PCH Coérrego Fundo.
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Figura 5 - Acesso a PCH Cérrego Fundo.
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4. Tabela resumo dos Programas Ambientais

O objetivo da tabela a seguir € apresentar um resumo dos programas e subprogramas ambientais que serdo abordados no
decorrer da instalagao e operagdo do empreendimento da PCH Corrego Fundo.

Tabela 4 -Resumo dos programas e subprogramas ambientais.

“ Objetivo Impactos Relacionados Fase implementacgao

Identificar e analisar possiveis .
P Assoreamento do leito do

areas de instabilidade e . .
reservatorio e deslizamento de
acompanhar seu

Programa de Controle dos
processos erosivos e

Enquanto durar a supressao
vegetal e terraplanagem

assoreamento encostas
comportamento
Programa de Monitoramento | Identificar eventuais processos . ~
. . ~ ~ . Atrelada a construcao e
da qualidade das aguas degradadores ou alteragbes na Alteracéo do habitat oDeracio
superficiais agua do rio perag
. riar rreto tratament ~
o Programa de Gerenciamento LIEr @ CRNELD IEIEITENLS 60 ~ ; Atrelada a construgdo e a
& esgoto gerado durante a Alteracao do habitat ~ . .
O de Efluentes ~ operagao da hidrelétrica
o construgéo da obra
(18
o)
w . ~ s
= Reduzir a geragao de residuo
. solidos e implantar instalagées ~
Programa de Gerenciamento ~ . Durant nstr
9 . adequadas para o Alteracéo do habitat urante a construgao do
de residuos empreendimento
armazenamento e a correta
destinagao
Programa de Manuten¢ao de Controlar as emissdes de ~ . Durante a construgéo do
St ; Alteracado de Habitat )
Maquinas e Equipamentos poluentes empreendimento
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Programa de Recuperacao de
Areas Degradadas

Programa de Monitoramento
da fauna

Programa de
Acompanhamento da
Supressao da Vegetacao

Programa de Comunicagao
social

Programa de Educacgéo
Ambiental

o
1o
Q
0
S
i
c
<
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5. Detalhamento dos programas ambientais

Os programas ambientais apresentados neste estudo destinam-se a
mitigacdo, compensagdo ou corregdo dos provaveis impactos comumente
ocasionados pela instalagdo e operacao de empreendimentos potencialmente
poluidores e/ou degradadores ambientais, neste caso em especial, a PCH
Cdrrego Fundo.

Em empreendimentos hidrelétricos, poucas variagdes ocorrem de um
aproveitamento para outro, contudo é possivel esperar algumas alteragbes em
termos de impacto as propriedades e flora locais.

Os impactos foram discutidos no Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
— PCH Cérrego Fundo — Volume 1 (Cia Ambiental, Setembro 2011) e, os
programas aqui expostos nao abrangem todos os aspectos decorrentes da
instalagdo de um empreendimento, seja em amplitude ou quanto em
significancia, haja vista que muitos impactos podem nem mesmo acontecer ou,
por outro vértice, ocorrer de formas nao previstas, assim, para mitigar os danos,
a apresentacao de planos especificos e do monitoramento ambiental constante
e boas praticas de execucao de obra serdo fundamentais para que se alcance o
objetivo de obter o menor impacto possivel, assim integrar as obras ao ambiente
local de forma que a médio e longo prazo, seja possivel fomentar o aumento da
biota local, alavancado pelo investimento em programas ambientais.

Figura 6 - Viséo geral do Rio Pirapé, entorno do local ond sera construida CH C6rego Fundo.
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5.1 Meio fisico

5.1.1 Programa de controle dos Processos Erosivos e Assoreamento
5.1.1.1 Consideracdes iniciais

As obras de construgdo de uma PCH alteram a dindmica dos regimes
hidrolégicos, hidraulicos e sedimentoldgicos, e com esta nova dindmica, o corpo
d’agua, bem como, o solo, procuram alcangar um novo equilibrio, possibilitando
assim, por vezes, a formagao de erosdes (CHRISTOFOLETTI, 1981).

A supressao da vegetagdo nas margens do rio Pirapd no local da obra,
bem como os trabalhos dos equipamentos pesados quanto das chuvas, podera
provocar o deslocamento de soélidos para o rio alterando a sua qualidade. Ainda
na fase de enchimento do reservatério, o qual gera uma nova situagao de
equilibrio entre o solo ndo saturado e a nova saturagao, podera contribuir para
deslizamentos de encostas e até a alteragao no fluxo de vazao do corpo hidrico.
Assim sendo, sera necessario tomar certas medidas para que ocorra a
minimizacao destes fatores e consequentemente a devida correcgéao.

Os processos erosivos consistem no desgaste, afrouxamento do material
rochoso e remogao de detritos na superficie da Terra, sendo este um fenbmeno
natural (BIGARELLA, 2003), influenciado pelo clima (regime de chuvas),
caracteristicas do solo (fisicas e quimicas), relevo (declividade, comprimento de
rampa e forma de encosta), entre outros fatores (SILVA et al, 1998). Todavia
esta acao pode ser acelerada por agdes antropicas, entre as quais se destacam
o desmatamento e uso inadequado do solo (BIGARELLA, 2003).

A seguir exemplos de processos erosivos:

Figura 7 - Exemplos de erosdao em meio rural.
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Figura 8 - Exemplos de processos de Erosdao em meio rural.

Figura 9 - Exemplos de processos de Erosdo em meio urbano.

Durante o processo de terraplenagem para empreendimentos de PCH é
necessario avaliar o comportamento do solo e projetar a terraplanagem de modo
a conferir segurancga as obras. Dentre os fatores que devem ser levados em
consideracao estao o dimensionamento das eventuais contengdes, estabilidade
dos taludes de corte, estimativa de recalques e a verificagdo da suscetibilidade
a erosao do solo para minimizar suas consequéncias.

A ideia do reservatério de agua para geracao de energia elétrica € a de
armazenar agua (mesmo que a fio d’agua) no periodo de maior abundancia,
criando um potencial de geragao de energia perene. A agua utilizada na geragéo
de energia retorna ao curso d’agua preé-existente a jusante da barragem, sendo
importante lembrar que, o excesso de agua liberado, se for muito grande, pode
provocar erosdes nas margens dos rios e até mesmo inundagdes a jusante. Os
grandes riscos estao, no entanto, ligados a necessidade de esvaziamento rapido
do reservatério ou na propria eventual ruptura da barragem, situagées em que
erosdes de margem e inundagdes podem ocorrer com maior intensidade.
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Sabendo disso, faz-se necessario o monitoramento de encostas e taludes,
a fim de prevenir possiveis deslizamentos, observar o surgimento de processos
erosivos, e, caso surjam, realizar agdes de mitigagao e controle destes logo no
inicio de sua formacéo.

5.1.1.2 Justificativa

A erosdo é um processo que faz com que as particulas do solo sejam
desprendidas e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas ingeréncias do
homem. Quando ha intervengdo antropica, seja pela ndo observancia de
técnicas agricolas para preparagado do solo (nas adjacéncias), na preparagao
dos acessos, etc., pode-se lancar materiais dentro do corpo hidrico, causando a
alteracdo no regime hidrico do corpo d’agua, potencializa-se o risco do
assoreamento do corpo d’agua e da modificagdo da qualidade da agua, tendo
como resultado imediato, além da reducao no volume do reservatorio, a perda
de qualidade ambiental e possivel impacto sobre a ictiofauna.

Assim sendo, se justifica realizar um programa de controle de processos
erosivos, com o objetivo de observar o surgimento de processos erosivos, e,
caso surjam, realizar agbes de mitigagao e controle destes logo no inicio.

5.1.1.3 Objetivos Gerais e especificos

Os objetivos do presente programa sao identificar os pontos mais criticos
para ocorréncia de erosao, assim, definindo técnicas para preservacgao, controle
e estabilizacdo dessas areas, podendo assim avaliar de forma efetiva a eficiéncia
das técnicas adotadas.

Além disso, acompanhar o comportamento destas areas de instabilidade
visando prevenir futuras situagdes de risco, identificando os pontos mais criticos
para ocorréncia de erosao, assim, definindo técnicas para preservacgao, controle
e estabilizagao dessas areas podendo assim avaliar de forma efetiva a eficiéncia
das técnicas adotadas.

5.1.1.4 Descrigcao das atividades
A execugédo deste programa consiste na execugao de vistorias continuas

a fim de verificar ocorréncias de possiveis fendmenos erosivos, caso estes sejam
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identificados seréo indicadas ao empreendedor planos de agado para mitigar
estes fenbmenos, sendo que estes serdo acompanhados até resolugdo do
evento erosivo.

Além disso, serao verificadas se as boas praticas ambientais relacionadas
a este programa estao sendo adotadas, sendo estas indicadas a seguir:

¢ Realizar a retirada da cobertura vegetal somente quando necessario,
iniciando o processo construtivo logo em seguida, evitando deixar o solo exposto;

e Manter os solos para empréstimo cobertos em periodos chuvosos ou
com barreiras que evitem seu carreamento para os corpos hidricos proximos;

¢ Definir medidas de controle e estabilizagado dos solos a serem adotadas
na operagdo da usina como plantio de gramineas em taludes e area nao
utilizadas.

Parametros

Os resultados obtidos deverdo ser registrados através de relatérios
fotograficos e em caso de identificagdo de fendmenos erosivos estes devem ser
classificados segundo conceitos geomorfolégicos sugeridos por Lourencgo et al
(2012, p.7):

e Sulcos: quando sao formados canais de até 10 cm de profundidade, que
transportam graos finos de areia, silte e argila. Sao fei¢des geradas pelo fluxo de
superficie que podem evoluir para uma ravina;

Figura 10 - Exemplo de erosao em sulcos.
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¢ Ravinas: quando sédo formados canais de até 50 cm de profundidade,
mais fundas e estruturadas que os sulcos. Alimentados pelo fluxo superficial das
chuvas, estes ja carreiam um material mais grosseiro e, dependendo do fluxo
hidrico concentrado nesta feicdo a mesma podera evoluir para uma vogoroca,;

Figura 12 - Exemplo de Erosdo em ravina.

e Vocgorocas: quando sao formados canais com mais de 50 cm de
profundidade com estruturas de exfiltragdo como pipes e canais subsuperficiais;
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Figura 13 - Exemplo de processo de Erosao Vogoroca.

e Erosdo laminar: quando a agua corre uniformemente pela superficie,
transportando as particulas sem formar canais definidos. Apesar de ser uma
forma mais amena de eroséo, € responsavel por causar grande prejuizo as terras
agricolas e fornece grande quantidade de sedimento que acaba por assorear
rios, lagos e represas;

Figura 14 - Exemplos de processos de Erosao laminar.

e Desprendimento e escorregamento: quando uma por¢gao de macigo
terroso se destaca ou se rompe do todo caindo livremente ao longo da superficie
e acumulando onde estaciona;
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Figura 15 - Exemlo de processos de Erosao de desprendimento e/ou escorregamento.

Além disso, o programa prevé a implantagdo de sistemas de drenagem
visando minimizar os efeitos da erosdo superficial e estabelecer um
monitoramento das areas de instabilidade.

Também seréao verificadas se as boas praticas ambientais relacionadas a
este programa estdo sendo adotadas, sendo estas indicadas a seguir:

¢ Realizar a retirada da cobertura vegetal somente quando necessario,
iniciando o processo construtivo logo em seguida, evitando deixar o solo exposto;

¢ Uso de taludes de estabilizacao;

e Cortinas com tirantes;

¢ Rip-rap;

e Uso de cobertura vegetal;

e Uso de técnicas de curva de nivel;

¢ Entre outros que se fizerem necessarios (ex.: hidrossemeadura).

5.1.1.5 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade de implantagcdo do programa ambiental é do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracédo do plano.
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5.1.1.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associagdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

¢ Programa de Monitoramento da qualidade da agua;

¢ Programa de Acompanhamento da Supressao da Vegetacéo;

5.1.1.7 Cronograma do programa

Este programa devera ser executado trimestralmente durante as fases de
obras e da operacdo, sendo que apdés cada campanha deverao ser realizados
relatérios parciais para acompanhamento interno e anuais para apresentacao ao
orgao ambiental.

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgao deste programa
ambiental:

Tabela 5 - Cronograma de execugdo do programa controle dos processos erosivos e assoreamento
Més (obras)
1]/ 2[3|4|5[6 7|8 9/[10]11]12]

Atividade Operagao
Execugao do
programa
Elaboracao

Semestral

Anual

de relatoérios

5.1.1.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagdo dos programas
ambientais

O valor estimado global para os servigos definidos é de R$ 58.960,00.

5.1.1.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Os processos erosivos podem ser avaliados através do monitoramento
por meio de visitas in loco, com acompanhamento da Forte e da empreiteira da
obra durante a fase de obras e na operacao do empreendimento.
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5.1.2 Monitoramento da qualidade da agua
5.1.2.1 Consideragoes iniciais

Por objeto do estudo do inventario hidrelétrico é necessario ter a ciéncia
da historia do rio Pirapdé em termos de regime de vazdes, pluviometria, e de
qualidade das aguas superficiais. Por ocasidao do inicio das obras seréo
necessarios alguns procedimentos, como retirada da vegetacédo onde sera feita
a interferéncia, bem como a implantagdo de acessos e infraestrutura, através de
equipamentos pesados, o0s quais poderdo alterar a qualidade das aguas
superficiais.

Geralmente nos casos onde se efetua a construcdo do barramento, os
residuos langados a montante e a vegetagao atingida pela elevagao do nivel (nas
margens do rio) destacam-se como os principais consumidores de oxigénio e
causadores da eutrofizacao do reservatorio. Atrelado a este fato ainda temos a
possibilidade de alteragcdo desta qualidade pelo manuseio das atividades
agropecuarias a montante do empreendimento, os quais possibilitardo um aporte
de sedimentos e nutrientes que poderéo afetar a qualidade destas aguas, ainda
temos que, com a implantagdo da barragem, a velocidade das aguas tornar-se-
a lenta, subindo de nivel em direcdo a outros usos e ocupag¢des, e ainda
alterando o nivel do aquifero livre gerando a possibilidade de uma maior
interacdo deste novo nivel com as suas margens o que também podera alterar
a qualidade da agua. Desta forma o monitoramento da qualidade da agua e dos
organismos aquaticos servira, fundamentalmente, para que se possa
rapidamente acompanhar as alteragdes, identificar eventuais danos ao
ecossistema aquatico e assim minimizar os impactos negativos.

E necessaria a implantagdo de um sistema de monitoramento da
qualidade das aguas superficiais, visando acompanhar esta qualidade da agua
para os usuarios a jusante da barragem. Essa qualidade pode ser ainda mais
positiva pois com a implementacédo de regramentos e uso do solo no entorno,
podera trazer beneficios a qualidade do corpo hidrico do rio Pirapd, pelo menos
no trecho diretamente afetado pela obra.
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Figura 17 - Exemplo de amostra de agua coletada Figura 16 - Exemplo de analise da turbidez de rio
em rio. pelo método do Disco de Secchi.

5.1.2.2 Justificativa

Com o inicio das atividades, quando da implantagao do barramento, casa
de forga, implantagéo do canteiro de obras, acessos, etc. podera gerar impactos
ao corpo hidrico decorrente de carreamento de materiais para dentro deste, pela
mudanca do regime hidraulico.

Possivelmente com o barramento sao lancados residuos a montante do
rio e a propria vegetacao atingida pela elevacao de nivel (nas margens do rio)
caracterizam os principais consumidores de oxigénio e causadores da
eutrofizagdo do reservatorio. Entre os residuos aqui mencionados, destacamos
os esgotamentos sanitarios (seja com ou sem tratamento) e agrotoxicos.

Segundo Chapman (1996), a tomada de amostras deve ser replicada,
para se ter certeza de sua representatividade. Este procedimento seria
importante para confirmar a variabilidade temporal (em um determinado ponto
do curso hidrico em intervalo de tempo previamente definido), e para verificar a
variabilidade espacial (coletando-se aguas em pontos distintos do curso hidrico
de forma simultanea). Por conseguinte, pode-se considerar o monitoramento de
qualidade das aguas superficiais como uma correlagdo de causa-efeito
necessaria entre diferentes atributos e impactos sobre a qualidade da agua, a
quantidade de agua (defluvio), o regime de vazéo — fatores importantes para
determinar a sustentabilidade da bacia.

Desta forma, um monitoramento da qualidade da agua e dos organismos
aquaticos € fundamental para que se possa rapidamente identificar danos ao
ecossistema aquatico e assim minimizar os impactos negativos.
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5.1.2.3 Objetivos Gerais e especificos

e Levantamento de dados sobre a qualidade das aguas superficiais
durante as fases de instalagao e operacgao realizando monitoramento em pontos
estratégicos;

¢ Realizar coleta de amostras nos pontos estabelecidos e efetuar analise
dessas amostras de acordo com as normas estabelecidas pela legislagéo;

e Elaborar relatérios de monitoramento com o cunho de identificar
eventuais processos degradadores ou alteragbes na qualidade da agua, no
ambito fisico, quimico e bioldgico, na ADA, avaliar os resultados dos
monitoramentos identificando alteragdes nos resultados e a sua origem,
antrépica ou natural;

e Identificar os pontos geradores de polui¢do e a abrangéncia destes, de
forma a evitar uma reducéo significativa na qualidade do corpo hidrico, o que
viria a prejudicar a sobrevivéncia da fauna aquatica.

e Criar um cenario do uso da agua, com os adventos ocorridos antes,
durante e apds a instalacdo do empreendimento;

e Monitorar e identificar focos poluidores e criar ferramentas para
mitigacao.

e Subsidiar agbes para a manutencdo ou melhoria da qualidade das
aguas.

5.1.2.4 Descricao das atividades

Sera realizada campanha em branco antes das obras, a fim de fazer um
levantamento de dados para comparagao das analises apos o inicio das obras
de instalacéo e durante a operacao do empreendimento.

A seguir as atividades a serem realizadas para coleta de agua no
empreendimento da PCH Coérrego Fundo:

5.3.2.4.1 Coleta e periodicidade

As coletas deverao ser realizadas com frequéncia trimestral durante a
construcao das obras e semestral durante a operacao. Estas coletas deverao ser
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realizadas por técnico devidamente qualificado, sendo de responsabilidade
deste a preservagao da integridade da amostra até o laboratério. O laboratério
deve ser especializado para realizar analises ambientais e deve possuir
acreditacao vigente junto ao IAT para a andlise de aguas superficiais de acordo
com as normas atualizadas.

5.3.2.4.2 Conservagao das amostras e transporte

As amostras coletadas deverao ser acondicionadas em caixas térmicas e
resfriadas, devendo ser entregues no laboratério em no maximo 24 horas
contados a partir do horario da coleta.

Figura 19 - Exemplo de identificacdo de amostra.
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5.3.2.4.3 Pontos amostrais e numero de campanhas

E possivel ressaltar alguns critérios para escolha dos pontos amostrais:

¢ Proximidade a fonte poluidora;

e Facilidade de acesso;

¢ Representatividade do ponto escolhido;

¢ Presenca de estacbes medidoras de nivel e vazao;

¢ Disponibilidade de pessoal e infraestrutura, tais como: equipamentos,
laboratdrio e recursos humanos qualificados.

Desta forma, a proposta que mais se adaptou a realidade do
empreendimento da PCH Codrrego Fundo foi baseada nas caracteristicas de
drenagem da bacia hidrografica, modelo proposto por Sanders (1974): critérios
de drenagem da bacia, pontes pontuais de poluentes e cargas organicas. O
produto da aplicagao desses critérios em uma bacia hidrografica pode conduzir
a dimensionamentos diferentes para a amostragem das aguas superficiais.

A seguir sdo apresentados os pontos amostrais escolhidos no mapa:

Figura 20 - Pontos de coleta para analise de &gua na PCH Cérrego Fundo.

Foram escolhidos dois pontos para analise de qualidade de agua na PCH
Cérrego Fundo, um deles localizado préximo a barragem do empreendimento no
reservatorio e o outro localizado apds a area da barragem e casa de forga.
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As coletas deverao ser trimestrais a partir do inicio das obras. Apos a
implantagéo, consolidando-se as obras a frequéncia de amostragem passa a ser
semestral.

A sequir tabela com coordenadas geograficas dos pontos de amostragem:

Tabela 6 - Pontos de amostragem da agua

Pontos de Amostragem Coordenadas Geograficas

(precisao de 11 metros)
Ponto 1 22°42'34.23"S/ 52° 2'52.09"0
Ponto 2 22°42'5.07"S/ 52° 3'13.06"O

5.3.2.4.4 Parametros fisico-quimicos analisados:

Os paréametros a serem analisados sdo aqueles estipulados e exigidos
pela Resolucdo CONAMA 357 de 2005, sendo que estes, junto com a
metodologia de analise estdo apresentados na tabela a seguir, devendo os

resultados estar dentro dos limites para Rio Classe II.

Tabela 7 - Parametros analisados e metodologia analitica.

Parametro Metodologia Analitica

Alcalinidade Total SM 2320
CalcioTotal SM 3500-Ca/B
Céadmio Total SM 3500-Cd
Cloreto SM 4500-Cl /B
Condutividade Elétrica SM 2510
Clorofila SM 10200/H
Cobre Total SM 3500-Cu
Demanda Bioguimica de Oxigénio SM 5210/B
Demanda Quimica de Oxigénio SM 5220/D
Fenol Total SM 6420
Mercurio Total SM 3111
Potassio SM 3500-K/B
Magnésio Total SM 2012
Nitrogénio Amoniacal SM 4500-NH /F
Nitrogénio Kjeldahl SM 4500-N
Nitrogénio Organico SM 4500-N
Nitrogénio Total SM 4500-N
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0/G
Oleos e Graxas Totais SM 5520/B
Chumbo Total SM 3500-Pb
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pH SM 4500-H /B +
Fosforo Total SM 4500-P/E
Sdlidos Dissolvidos Totais SM 2540/C
Sulfato SM 4500-SO- 2 /E
Sélidos Suspensos Totais SM 2540/D
Sdlidos Totais SM 2540/B
Turbidez SM 2130
Coliformes Termotolerantes SM 9225
Escherichia coli SM 9260/F

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;

O certificado de calibragao do laboratério que realizara as analises devera
ser apresentado em anexo, bem como, o certificado de cadastramento de
laboratorio. Os resultados das analises serdo comparados com o0s seguintes
padrdes de referéncia citados a seguir.

5.3.2.4.5 indice de Qualidade da Agua (IQA)

O indice de Qualidade da Agua é um método indicativo da qualidade da
agua medido a partir de dados das caracteristicas fisico quimicas e bioldgicas
da agua. Este foi desenvolvido pela National Sanitation Foudantion (NSF), que
a partir de curvas médias da variagdo da qualidade da agua em funcéo das
concentracbes dos parametros selecionados determinaram a formula
apresentada a seguir (MMA, 2005).

9
10a=] [a
i=0
Onde:

IQA: indice de qualidade da agua, um numero variando entre 0 e 100;

gi= qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de
qualidade;

wi= peso atribuido ao parametro, em funcdo da sua importancia na qualidade,
entre 0 e 1, conforme
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Tabela 8 - Peso dos parametros. Fonte: MMA, 2005.

Parametro Peso
Coliformes fecais 0,16

pH 0,11

DBO 0,11
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Variagao de temperatura 0,10
Turbidez 0,08

oD 0,11

Sdlidos totais 0,07

Os resultados do IQA encontrado sdo comparados com a tabela a seguir,
para determinar a categoria que o corpo hidrico em questao esta enquadrado.
Destaca-se que, para este caso, como ndo ha langamento de efluente ndo existe
variagédo de temperatura, logo adotou-se AT=0, conforme determinado por MMA
(2005).

Tabela 9 - Classificagdo do IQA. Fonte: MMA, 2005

Categoria Ponderagao
Excelente 90 <IQA <100
Boa 70 <IQA <90
Média 50 <IQA <70
Ruim 25<IQA <50
Muito Ruim 0<IQA=<25

5.3.2.4.6 Comparagao com a legislagao

Os resultados de cada parametro analisados serdao comparados também
com os valores orientadores determinados pela Resolugdo CONAMA 357/2005,
sendo que para tanto serao utilizados os valores de corpo hidrico de agua doce
Classe Il, ja que o rio Pirapo tem essa classificagao.
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Tabela 10 - Valores de parametros determinados pela Resolugao CONAMA 357/2005.

Parametro Unidade ’ Conama 357/2005
Alcalinidade mg/L 1,0 nr
Calcio mg/L 0,40 nr
Cadmio mg/L 0,001 0,001
Cloretos mg/L 5 250
Condutividade uS/cm 0,1 nr
Cor uH 0,2 nr
Cobre mg/L 0,005 nr
DBO mg/L Oz 2 <5
DQO mg/L Oz 5,0 nr
Fenol mg/L 0,01 0,003
Mercurio mg/L 0,0001 <0,0002
Magnésio mg/L 0,05 nr
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 *
Nitrogénio Kjeldahl mg/L 0.05 nr
Nitrogénio Organico mg/L 0.5 nr
Nitrogénio Total mg/L 0,5 *
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 >5,0
Oleos e Graxas mg/L 5,00 Virtualmente ausente
Chumbo mg/L 0,01 0,01
pH Unidades de pH 0,1 6a9
Fésforo total mg/L 0,0 0,05
Sdlidos Dissolvidos mg/L 10,0 500
Sulfatos mg/L 5 250
Sdlidos suspensos mg/L 10 nr
Solidos Totais mg/L 10,0 nr
Turbidez UNT 2,00 100
Coliformes termotolerantes UFC/100 ml 100 1000
Escherichia coli UFC/100 ml 100,00 1000
Clorofila ug/L 1 1000

Nr: ndo referenciado; DBO: demanda bioquimica de oxigénio; DQO: demanda quimica de oxigénio; pH: potencial
hidrogénionico; LQ: limite de quantificagdo; mg: miligrama; L: litro; O2: gas oxigénio; mL: mililitro; cm: centimetros; Hz: Hertz. Valores
orientativos para corpos hidricos de agua doce classe 2.

5.1.2.5 Responsavel pela implantacao

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracao do plano.
5.1.2.6 Sinergia com outros programas
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E possivel estabelecer associagdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

¢ Programa de Controle dos processos erosivos e assoreamento
¢ Programa de Monitoramento de fauna;

e Gestdo de Efluentes;

5.1.2.7 Cronograma do programa

A seguir esta apresentado o cronograma de execugao deste programa
ambiental:

Tabela 11 - Cronograma de execugédo do plano de monitoramento da qualidade da agua
Més (obras)

10234 |5|6 7[8]9[10]1]12

Atividade Operagao

Execugao do
programa

Semestral

Elaboracao Anual

de relatérios

5.1.2.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagcdo dos programas
ambientais

O valor global para os servigos definidos é de R$ 30.000,00

5.1.2.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

As coletas deverao ser trimestrais a partir do inicio das obras. Apds a
implantagéo, consolidando-se as obras a frequéncia de amostragem passa a ser

semestral.
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5.1.3 Gerenciamento de efluentes
5.1.3.1 Consideracdes Iniciais

A implantagao de uma PCH exige que sejam instaladas diversas unidades
de apoio, tais como, escritorio, usina de concreto, ponto de abastecimento de
combustivel, marcenaria, oficina mecanica, banheiros, refeitérios entre outras,
sendo que, como estas unidades sao estabelecidas junto ao canteiro de obra,
em local afastado dos centros urbanos, ndo existem nestes pontos sistema de
saneamento.

As fontes de geracao de efluentes liquidos na fase de implantag&o serao
de dois tipos: os efluentes de origem domésticas, provenientes das instalagdes
sanitarias do canteiro de obras, efluentes oleosos provenientes da oficina
mecanica e os pluviais devido a possivel intervencao nas areas préximas ao rio
Pirap6 e a necessidade de se adotar técnicas para reduzir o langamento de
particulas solidas para o leito do rio.

O servigo de saneamento e todos os sub servicos que o engloba séo
plenamente reconhecidos como essenciais para a saude dos trabalhadores e
também para a boa qualidade ambiental, assim sendo, se faz necessaria a
execugao de um programa de monitoramento de efluentes liquidos objetivando
garantir que a geragdo destes devido as obras deste empreendimento néo
causem impactos ambientais locais.

5.1.3.2 Justificativa

Por se tratar de um empreendimento locado em area rural, onde nao se
tem rede coletora de esgoto sanitario, a ABNT NBR 7229/93 indica a implantagao
de um sistema fossa/sumidouro, sendo que devera ser drenada e desativada ao
final das obras.

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram efluentes e por sua natureza
poluidora, ndo podem ser langados diretamente no corpo hidrico ou no solo. As
aguas residuais possuem elevada carga organica e coliforme fecais, que podem
contaminar a aguas dos corpos hidricos, fazendo-se necessaria a correta
destinagao destes de forma a evitar os seus possiveis impactos negativos.

Os efluentes liquidos gerados durante a fase de instalagcdo s&o os
provenientes dos banheiros, refeitério, usina de concreto e mecanica. Nesta
etapa recomenda-se a instalagdo de banheiros quimicos com fornecimento das
estruturas e coleta de efluentes gerados por empresas devidamente licenciadas.
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Por sua vez, durante a fase de operagdo havera apenas geragéo de
efluentes sanitarios, sendo que para estes sera dada correta destinacao
ambiental.

5.1.3.3 Objetivos Gerais e Especificos

O programa de gerenciamento de efluentes na instalagdo e operagao do
empreendimento tem como objetivo geral minimizar impactos ao meio ambiente,
promover adequado saneamento do local das obras, incluindo nestas, suas
estruturas de apoio, especialmente ao solo e aguas superficiais, decorrentes da
geracéo de efluentes nas fases da PCH. As atividades a serem realizadas na
PCH Cobrrego Fundo no que tange os efluentes liquidos se constitui no
monitoramento trimestral das estruturas para verificar possiveis irregularidades,
e, quando necessario, destinacdo do efluente gerado para empresas
devidamente licenciadas.

Além disso, tem como objetivo realizar o monitoramento destas
instalagbes para garantir a utilizagdo adequada das estruturas a serem
instaladas e evitar possiveis impactos relacionados ao meio ambiente.

5.1.3.4 Descrigao das atividades

O planejamento da obra detalhara a implantagdo das estruturas de
fornecimento de agua potavel e destinagdo dos efluentes, localizando estas
instalagbes de forma a se obter os melhores beneficios ambientais. Com a
implantagédo das estruturas de apoio definitivas (escritorio definitivo, sanitarios,
etc.), as atuais instalacbes serdo ajustadas onde for necessario, para
transformar-se em instalacdes definitivas. Nestas se prevé implantar os servicos
sanitarios da Casa de Forca, para atender as pessoas que ali prestarao servigos
(e visitantes ocasionais).

Sera providenciada a devida destinagdo ambientalmente adequada ao
efluente para cada unidade geradora de efluentes liquidos (refeitdrio, banheiros,
mecanicas, entre outros) bem como, devera ser realizado o acompanhamento a
fim de verificar necessidade de manutencéo e retirada de material gerado nestas
estruturas.

A destinagao do efluente gerado nos banheiros devera ser realizada por
empresas devidamente licenciadas para este fim.
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Resultados

Espera-se com este programa que nao sejam langados efluentes sem o
devido tratamento, bem como, que todas as instalagdes dos banheiros estejam
operando a contento e com a devida manutengao periddica.

Periodicidade

Este programa devera ser monitorado de forma continua com
acompanhamento trimestral durante as fases de obra e semestralmente durante
a operagao por parte da equipe de gestdao ambiental. Anualmente deveréo ser
encaminhados relatérios descrevendo as atividades executadas e formas de
destinagao dos efluentes ao 6rgao ambiental

5.1.3.5 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade de implantagcdo do programa ambiental € do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboragéo do plano.

5.1.3.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associacdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

¢ Plano de Gestao Ambiental;
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e Programa de Qualidade da Agua.

5.1.3.7 Cronograma do programa

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgado deste programa
ambiental:

Tabela 12 - Cronograma do programa ambiental de Gerenciamento de efluentes.

- Més (obras)
Atividade 45 3 4[5 |6 | 7|8 910

Operagao

11 | 12 |

Execucao do Semestral
programa
Elabora'g?o Anualmente
de relatorios

5.1.3.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagdo do programa
ambiental

Cerca de R$ 18.000,00 (dezoito mil reais), para treinamentos e
implantacédo do plano de gerenciamento de efluentes.

5.1.3.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Este programa devera ser monitorado de forma continua com
acompanhamento trimestral durante as fases de obra e operacao por parte da
equipe de gestdo ambiental. Anualmente deverado ser encaminhados relatorios
descrevendo as atividades executadas e formas de destinacdo dos lodos ao
orgao ambiental

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LDTA.
FORTEAMB.COM.BR RUA GRA NICCO, 113, BLOCO 4, SALA 201 / CURITIBA - PR CNPJ: 17.731.655/0001-32




PCHCorrego Fundo O FORTE)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

5.1.4 Gerenciamento de residuos
5.1.4.1. Consideracoes Iniciais

Com a implantagao de alojamentos para os funcionarios, almoxarifados e
manutengdo de maquinas e equipamentos, ocorrera a geragcdo de residuos
soélidos, os quais deverao ter uma disposicdo adequada. Sendo os mesmos
facilmente definidos, & possivel determinar procedimentos especificos para o
seu correto acondicionamento temporario e sua correta destinagao final.

Os residuos a serem gerados na obra estdo listados na tabela 14
entretanto, a sua quantificagdo sera baseada em estimativas (baseado em
empreendimentos em execugao), visto que a quantidade devera ser determinada
em funcédo da quantidade de funcionarios em atividade, do porte da obra e dos
seus atributos tecnoldgicos.

A gestdo dos residuos devera contemplar pelas seguintes etapas: a
primeira trata-se da implementagdo de dispositivos de acondicionamentos e
métodos de coleta e disposigao final, na segunda, devera orientar os funcionarios
sobre a importancia do correto acondicionamento e destino final dos residuos.

. =X

Figura 22 - Exemplo de residuos sélidos acondicionados corretamente em empreendimento.
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Figura 24 - Exemplo de residuos de construgéo civil acondicionados corretamente em obra.

5.1.4.2. Justificativa

A implantagdo e operagao do empreendimento em questao acaba por
gerar uma série de residuos, sobretudo na etapa de obras, sendo que se faz
necessario a correta gestdo destes a fim de evitar os impactos adversos
causados por estes no meio ambiente.

Os mesmos podem ser caracterizados como: organicos, reciclaveis,
sucatas, contaminados e residuos da construcao civil, além de restos de madeira
e nao reciclaveis em geral. Devido a gama variada e quantidade de residuos a
serem gerados pela obra da PCH Cérrego Fundo, justifica-se elaborar um Plano
Ambiental de Gerenciamento dos residuos solidos.
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5.1.4.3. Objetivos Gerais e Especificos

O programa ambiental de Gerenciamento de Residuos tem como objetivo
principal reduzir a geragao de residuos soélidos gerados a partir das obras da
PCH Cdrrego Fundo e implantar instalagbes adequadas para o armazenamento,
assim como garantir a correta destinagdo para cada residuo do
empreendimento.

Especificamente, o programa objetiva:
+ Reduzir a geragao na fonte;

+ Reutilizar ou reciclar os residuos ou reaproveita-los sem que haja
modificagdes na sua estrutura;

4+ Implantar instalacdbes adequadas para o Armazenamento
Temporario dos Residuos;

#+ Conscientizar os funcionarios sobre a redugdo na geragdo de
residuos e sua correta separacao;

4+ Apresentar plano de destinagdo para todos os tipos de residuos
produzidos;

Definir boas praticas de gestao;

4+ Criar ferramentas para o controle interno e externo dos residuos
segregados, através de ferramentas de controle e gestao.

+ Evitar contaminagao do solo e aguas superficiais.

5.1.4.4. Descricao das atividades
No manejo dos residuos devem estar incluidas as seguintes etapas:

+ Segregacao: consiste na triagem dos residuos da construgdo civil
no local de origem ou em areas licenciadas para esta atividade
segundo a classificagao exigida por norma regulamentadora;

4+ Acondicionamento: consiste no ato de armazenar os residuos
segregados em local apropriado que evitem vazamentos e resistam
as acgdes de ruptura;
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+ |dentificagdo: os residuos sdo colocados nos locais de
acondicionamento, devidamente identificados com as cores
correspondentes a cada tipo de residuo;

+ Armazenamento tempordrio: consiste na guarda temporaria
contendo os residuos ja acondicionados, em local préximo aos
pontos de geragao;

+ Coleta, transporte externo: consiste na remocao dos RCC do local
de armazenamento temporario, até a unidade de tratamento,
utilizando  técnicas que garantam as condigbes de
acondicionamento e a integridade dos trabalhadores, da populacao
e do meio ambiente, estando de acordo com as orientagcdes dos
orgaos de limpeza urbana.

A seguir, exemplos de armazenamentos temporarios de residuos de
construcao civil.

Figura 25 - Exemplo de area de armazenamento temporériode residuos da construgao civil. Fonte: CS (2017).
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Figura 26 - Exemplo de area de armazenamento temporario de residuos da construgao civil.

Destaca-se que deverao estar previstos também coletores para residuos
organicos e reciclaveis, bem como, area para fumantes com coletor de bitucas,
conforme exemplos apresentados a seguir.

Figura 27 - Exemplo de coletores e fumédromo instalados em canteiro de obra. Fonte: FORTE (2017).

A tabela a seguir apresenta um resumo das agdes a serem executadas
por tipo de residuos.
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Tabela 13 - Resumo das agdes a serem executadas por fase e tipo de residuo. Fonte: CS (2017).
FASE DA OBRA RESIDUOS GERADOS DESTINAGAO

- Solo escavado. - Utilizar na propria obra; Reutilizar na
restauracdo dos solos contaminados, aterros

(Residuos Classe A).
e terraplanagens.

Escavagio e Fundagao. | - Residuos contaminados
oriundos do maquinario
de escavacao.

- Depositar residuo pés-consumo em area de
descarte especifica para coleta do mesmo por
empresa devidamente licenciadas pelo 6rgao

(Residuos Classe D). ambiental

- Sobras de Férma:
madeira e serragem.

(Residuos Classe B).

- Segregar material para reutilizacéo e

Carpintaria. - Pregos: descartados I =J¢
destinagao correta.

juntamente com as
sobras de madeira ou
perdidos no seu manejo.

(Residuos B)

- Depositar residuo pés-consumo em area de

- Ferragens descarte especifico.
Armacgao de Aco.
(Residuos Classe A). -Segregar material para reutilizagéo e
destinagao correta.
- Depositar residuos em area destinada apos
a separacao;
Embalagens de cimento | _ armazenar materiais ndo reutilizaveis ou néo
€ argamassa, CoNCreto, | ociclaveis como o isopor em local especifico
tubos, isopor, fios, — material ndo-reciclavel;
Estrutura e Concreto. madeira, papel, vidro, e
etc. - Disponibilizar residuos reciclaveis para
Resi | AeB terceiros e disponibilizar os nao- utilizaveis ou
(Residuos Classe A e B). nao-reciclaveis para coleta do mesmo por
empresa devidamente licenciadas pelo 6rgao
ambiental
-Segregar os residuos gerados;
-Depositar em locais destinados apos a
-Blocos, tijolos, concreto, | separagao;
argamassa, papeléao, L e . =
isopor, mangueiras PVC -Armazenar materiais néo reutilizaveis ou nao
Alvenaria, ceramica, madeiras, em local especifico;
Revestimento e i L . .
Rl \('s;:;dlﬁfss gltgése AeB) -Destinagéo para usinas recicladoras de
" | residuos de construgao civil ou para aterros
Tintas. solventes. 6leos. licenciados pelo 6rgdo ambiental;
(REsEs CiEess B - Quando existente os residuos de Classe D
deveréao ser enviados para a Central de
Suprimentos para que outra obra venha a
utiliza-lo. Caso nao seja possivel, devera ser
(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LDTA.
FORTEAMB.COM.BR RUA GRA NICCO, 113, BLOCO 4, SALA 201 / CURITIBA - PR CNPJ: 17.731.655/0001-32




PCHCOorreg:

FASE DA OBRA RESIDUOS GERADOS

]
T il Tl il

L..' .'I PR f

(&) FORTE)

destinado para coletor especifico devidamente
licenciado pelo 6rgéo ambiental.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

DESTINACAO

Instalacoes Elétricas.

-Mangueiras, fios de
cobre, alvenaria, papel,
metal, etc. (Residuos
classe A e B).

separagao

ambiental;

- Depositar em locais destinados apds a

- Disponibilizar residuos reciclaveis para
terceiros e disponibilizar os n&o-utlizaveis ou
nao-reciclaveis para coleta do mesmo por
empresas devidamente licenciadas pelo érgao

Limpeza Final e
Entrega da Obra.

-Recipientes de material
de limpeza.

- Depositar em recipiente especifica;

- Disponibilizar residuos para coleta do
mesmo por 6érgaos licenciado ou para
terceiros quando possiveis de reciclagem.

reciclagem.

O lixo organico e rejeitos (resto de alimentos, papel higiénico, papel-toalha e etc), presente em todas as
fases da obra, serdo diariamente recolhidos pelo 6rgao responsavel pela coleta de lixo do municipio.
Copos descartaveis e garrafas plasticas serdo armazenados em recipiente especifico para a destinagéo ¢

Destaca-se que todos os residuos s6 podem ser encaminhados para
empresas devidamente licenciadas para este fim.

Residuos sdlidos

A seguir sdo listados os possiveis residuos a serem gerados no
empreendimento, entretanto, a sua quantificacdo devera ser aferida durante as

obras:

Tabela 14 - Tipos possiveis de residuos sélidos a serem gerados pela implantagao da PCH.
Tipos de residuos

Exemplos

Pontos possiveis

Destinagao final

solidos gerados

Restos de frutas,

de geracao

adequada

metais (embalagens)

Residuos o Compostagem/Aterr
o verduras, carnes e Refeitorios P 9, .
organicos ~ o sanitario
graos, sobras
. Papel, papelao e
Residuos P ' pap: ’ Refeitorios, .
et plastico, vidro, e L Reciclagem
Reciclaveis escritérios, vestiarios

Residuos nao
Reciclaveis

Residuos de
banheiros, residuos
contendo restos de

alimentos e residuos
de limpezas

Banheiros,
escritorios,
vestiarios, frente de
trabalho

Aterro sanitario

Residuos de
madeiras

Tabuas e caixarias

Linha de frente da
obra

Reutilizagao/Recicla
gem

Sucatas

Residuos metalicos
de grande porte

Setor de ferragens,
setor de oficina

Reciclagem
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Residuos
contaminados

Estopas, panos e
materiais
absorventes
contaminados com
Oleos, graxas e
produtos quimicos,
embalagens de

Setor de oficina e
manutengao de
equipamentos

Aterro industrial
Classe |

tintas, solventes,
desengraxantes e
demais produtos
quimicos
Concreto, tijolos,
pedras, areia,
cimento e rebocos.

Linha de frente da
obra

Residuos de

= - Reutilizagao
construgao civil ¢

O primeiro fator importante ao gerenciamento de residuos sera o de
informar aos trabalhadores a necessidade de se proceder a separacao
adequada, dentro da possibilidade de se reciclar o maximo possivel, inclusive
dotando de locais compativeis e diferenciados para a disposicdo destes
reciclaveis, sendo que posteriormente estes poderiam ser transferidos para a
unidade de reciclagem municipal e os residuos organicos depositados em uma
vala em local adequado na area para esta finalidade. Um outro aspecto
instrucional, seria o de proibir a disposicdo de residuos aleatoriamente na area
da obra. Estas medidas preventivas visam minimizar ao maximo a atracdo de
animais pegonhentos, bem como a geracéo de vetores que poderiam contribuir
para a geragao de doengas.

Ainda, os residuos classificados como perigosos, como embalagens de
Oleos e lubrificantes, deverdo ser estocados adequadamente para posterior
destinagdo adequada (reciclagem ou aterro industrial). Ja com relagdo a geragéo
de efluentes liquidos e de esgotos, os mesmos deverao ser tratados por sistemas
compativeis com a sua caracterizagao.

Como sera necessario um numero razoavel de operarios para a
construcdo da usina, devera ser instalada uma area para a refeicdo, bem como
de sanitarios e banheiros. Estas atividades gerarao efluentes liquidos e residuos
solidos. Estes deverdo ser tratados para nao contribuir para mudancgas na
qualidade ambiental e nos aspectos relacionados a saude no local.

Faz-se necessaria a geragao de um processo de informagado visando
padronizar procedimentos para sua minimizagcao e eliminagdo, que estara
presente no Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS.

O PGRS devera conter as seguintes etapas:
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Classificacao e Coleta dos Residuos

Classificar e coletar os residuos de acordo com as suas caracteristicas
fisicas, identificando-os.

Segregacao

Consiste na separagcdo do residuo visando a melhor forma de
acondiciona-los temporariamente até sua destinacéo final evitando a mistura dos
residuos garantindo a possibilidade de reutilizagéo, reciclagem e destinacéo.

Alerta-se que para o manuseio dos residuos é indicado o uso de
equipamento de protecdo individual, principalmente luvas impermeaveis
evitando o contato direto com os produtos e lesdes por perfuro cortantes.

Armazenamento temporario

O armazenamento temporario deve ser um local apropriadamente
construido, possui cobertura e uma bacia de contencao, para conter eventuais
vazamentos, assim evitando a contaminagdo da agua e do solo. Este local
devera armazenar os residuos até a sua coleta, tratamento ou destinagdo final
em locais adequados e ambientalmente corretos.

Transporte interno

Consiste na transferéncia dos residuos do seu local de geracgéao, até o seu
armazenamento temporario.

Transporte externo

Os residuos de classe | (perigosos), geralmente necessitam de transporte
adequado por empresas especializadas e que possuam licenciamento pelo
Orgao de Protecdo Ambiental. Para os demais, devem ser utilizados recipientes
adequados, devidamente tampados e resistentes. Outrossim, é recomendado
que, os residuos reciclaveis também sejam entregues a empreendimentos com
licenciamento, assim, garante-se o destino adequado para estes materiais.

Destinacao final

A destinagcado final deve contemplar a reciclagem, reutilizagdo, co-
processamento, incineragao, refino e disposicdo em aterros sanitarios,
dependendo das caracteristicas dos residuos gerados.

Politica para implantacao
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A empresa deve se comprometer em atender as normas e leis ambientais
referentes a residuos solidos, visando além da destinagcao correta de todos os
residuos, o treinamento e conscientizacdo dos funcionarios.

Com a implantagdo do PGRS a empresa visa adotar solugdes técnicas
gue objetivem ganhos de eficiéncia, redugao de perdas e de custos.

O plano devera ser implantado proporcionando o gerenciamento mais
adequado dos residuos quanto aos sistemas de tratamento e acondicionamento
apropriado.

Estrutura organizacional

A coleta interna, transporte interno e armazenamento temporario dos
residuos serao realizados por funcionarios da empresa, e supervisionados pelos
técnicos em meio ambiente, os quais deverdo manter uma planilha de registros
atualizada.

O contato direto com as empresas especializadas em coleta de residuos
reciclaveis e perigosos devera ser realizado pelos empreendedores e técnicos
consultores.

O transporte externo dos residuos contaminados sera de
responsabilidade da empresa coletora, a qual devera apresentar as devidas
licencas ambientais e os comprovantes de destinagdo; os residuos nao
reciclaveis serao destinados ao aterro sanitario municipal, serdo transportados
pela empresa até um ponto de coleta ou diretamente ao aterro caso seja
autorizada a entrada. No caso dos residuos reciclaveis e sucatas o transporte
externo sera feito pela prépria empresa e destinado a uma empresa licenciada,
aléem disso, existe a opcdo de se enviar tais residuos para Associagcdo de
Catadores, assim pode-se promover uma agao social, além de destinar os
residuos de forma correta.

Tipo de armazenamento dos residuos

+ Residuos Organicos

Estes rejeitos sdo compostos por restos de alimentos (caso seja instalado
no refeitério) poderdo ser armazenados em composteiras, a serem instaladas
nos patios de obras, seguindo projeto de compostagem especifico.

+ Residuos reciclaveis
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Todos os residuos reciclaveis como papel, papeldo, embalagens
plasticas, embalagens de aluminio serdo armazenados na central de
armazenamento até obter a quantidade adequada para transporte.

+ Residuos ndo reciclaveis

Assim como o0s residuos reciclaveis, os nao reciclaveis serao
armazenados temporariamente na central de residuos, em recipientes fechados,
até a quantidade adequada para se realizar o transporte e encaminhamento para
o aterro sanitario.

+ Residuos contaminados

Serdo armazenados na central de residuos, dotado de piso impermeavel,
cobertura e bacia de contencio contra vazamentos.

+ Armazenamento

Deverao ser utilizadas lixeiras para os residuos menores, identificadas
com etiquetas e padrao de cores para estocar temporariamente os residuos, até
serem retirados e destinados, com as cores: Azul: Papel/Papelao, Verde: Vidro,
Vermelho: Plastico e Amarelo: Metais.

99

LS — \,1<9

PLASTICO | | PAPEL

Figura 28 - Modelo de I|xe|ras de separagao

A distribuicdo dos kits de acondicionadores devera ser nos seguintes
pontos da obra: Refeitério, Escritorios, Vestiarios, Depdsitos de Explosivos,
Setor de Oficina e Setor de Ferragens.

Roteiros de coleta
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Todos os residuos deverdo coletados diariamente ou sempre que for
constatado que estdo com sua capacidade esgotada. Serdo transportados
internamente por funcionarios da empresa.

Recurso humano

Deverdo ser designados, como coordenadores: a Geréncia e o0s
responsaveis ambientais. Sendo que todos os funcionarios devem colaborar
para o correto funcionamento do plano. O ideal €, em conjunto com o setor de
seguranca do trabalho da obra, elaborar uma programacao para treinamento dos
colaboradores, através de palestras em conjunto com o Dialogo Diario de
Seguranga — DDS (caso venha a ser feito) ou outra forma de comunicagao entre
empresa e prestadores de servigo.

Destinacao final

A destinagao final dos residuos gerados na obra deve ser dada por
empresa devidamente licenciada para coleta e destinagdo. Serao realizados
orcamentos para verificar a opcdo que melhor se enquadre as demandas e que
atenda as diretrizes ambientais para destinagao final dos residuos sdlidos.

Devera contemplar a reciclagem, reutilizagdo, co-processamento,
incineracdo, refino e disposicdo em aterros sanitarios, dependendo das
caracteristicas dos residuos gerados

5.1.4.5. Resultados

Espera-se com este programa a minimizagdo dos impactos ambientais
negativos gerados devido a geragdo de residuos durante a implantagcdo e
operacao do empreendimento.

5.1.4.6. Responsavel pela implantacao

A responsabilidade de implantagcdo do programa ambiental é do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracado do plano.
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5.1.4.7. Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associagdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

e Programa de Educagao Ambiental;
e Comunicacao social;

e Programa de Gestao Ambiental,

5.1.4.8. Cronograma do programa

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgao deste programa
ambiental:

Tabela 15 - Cronograma de execugdo do Programa de Monitoramento de Residuos Sélidos.

Més (obras)
Atividade Operagao

Execucgao do
programa

Semestral

Elaboracao de
relatérios

Anualmente

5.1.4.9. Orcamento e fonte de recursos para implementagcdo do programa
ambiental

Cerca de R$ 18.000,00 (dezoito mil reais), para treinamentos e
implantacéo do plano, contemplando palestras e coletores.

5.1.4.10. Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Este programa devera ser executado de forma continua com
acompanhamento trimestral durante as fases de obras e operagao por parte da
equipe de gestdo ambiental. Anualmente deverao ser encaminhados relatorios
descrevendo as atividades executadas e formas de destinagdo dos residuos ao
orgao ambiental.
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5.1.5 Programa de Manutencao de maquinas e equipamentos
5.1.5.1 Consideracdes Iniciais

De acordo com Santos (2016) diversos fendmenos nocivos ao meio
ambiente (chuva acida, efeito estufa e efeito smog) e ao homem (alergias e
doencgas respiratorias, entre outras) estdo associadas a poluigdo atmosférica.

A queima de combustiveis fosseis gera poluicdo atmosférica, esses
combustiveis, em sua queima incompleta, ao serem utilizados em maquinas
térmicas e veiculos automotores, langam grande quantidade de gas carbdnico
na atmosfera, fazendo destes os grandes causadores do aquecimento global e
efeito estufa (Santos, 2016). Segundo Zoom (2019) a manutengao veicular é a
melhor forma de restringir a emissao de gases poluentes do veiculo, sendo que
ela deve ser feita com regularidade para que tenha plena eficacia.

5.1.5.2 Justificativa

Na fase de implantagdo do empreendimento ira ocorrer grande circulagao
de maquinas de grande porte e com isso podera ocorrer emissdes atmosféricas,
advindas da queima do combustivel veicular (CO2, NOx, MP, etc.). Nesta fase
também podera ter emiss&o de particulados decorrente de carga e descarga do
solo ou matérias primas (poeiras, po de pedra, etc.).

Com base no exposto se justifica a execugdo de um programa de
manutengdo de maquinas e equipamentos, com o objetivo de adotar medidas
mitigadoras inerentes ao processo.

5.1.5.3 Objetivos gerais e especificos

Os objetivos gerais e especificos sao realizar a manutengdo dos
equipamentos, treinamento dos operadores, adotar medidas para diminuir a
emissao de poluentes atmosféricos. Nos locais com maior emissao de poluentes
atmosféricos sera utilizado aspersores de agua, de forma a manter o ambiente
umido.
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5.1.5.4 Descrigao das atividades

No local sera feito a umidificagdo das frentes de servicos, construidas
estradas internas e utilizadas escalas de ringealman para avaliagéo calorimétrica
de densidade da fumaga emitida pelos veiculos.

As atividades serdao monitoradas através de inspeg¢des técnicas
periddicas.

5.1.5.5 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade de implantagcdo do programa ambiental € do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboragéo do plano.

5.1.5.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associacdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

e Programa de Educagdo Ambiental;

e Comunicagao social.

5.1.5.7 Cronograma do programa

Este programa devera permanecer por todo o periodo de execugao das
obras. A seguir esta apresentado o cronograma de execugao deste programa
ambiental:

Tabela 16 - Cronograma do Programa de Manutencao de maquinas e equipamentos

i Més — Obras
Atividade 9 |10 | 11 | 12
programa

Elaboragao Anual
de relatorios
5.1.5.8 Orcamento e fonte de recursos para implementacdo do programa
ambiental

Operagao

Execucao do

Para esse programa é previsto o investimento de R$25.000,00.
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5.1.5.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O programa devera permanecer durante todo o periodo de obras e sera
monitorado através de visitas técnicas da empresa de consultoria trimestrais. O
relatério sera elaborado e encaminhado anualmente descrevendo as atividades
executadas.

5.1.6 Programa de Recuperagao de Areas Degradadas
5.1.6.1 Consideracdes iniciais

Apods a supressao vegetal necessaria para a formagao do alagamento e
abertura do canteiro de obras e acessos, deve-se iniciar o programa de
recuperacao de APP e de areas degradadas. Este programa apresentara a
metodologia necessaria para a implantacdo da recuperagdo destas areas,
baseados no modelo de nucleacdo, entremeado a técnicas tradicionais. Esta
alternativa favorecera a acao de dispersores, aproximando desta maneira estas
areas em recuperagao aos mecanismos naturais de regeneragdo de areas
perturbadas.

Esta obra é caracterizada pela abertura de estradas, supressao de
vegetacao, desmonte de rochas para o preparo do terreno visando a implantagao
do canteiro de obras, construcdo de ensecadeiras e barragem, instalagdo de
pedreiras, alterando a paisagem anteriormente existente. Estes fatores
conduzem para a necessidade de implantar sistemas de minimizagcdo dos
processos erosivos, bem como a recuperagao da vegetagcdo nas margens do
reservatorio do empreendimento.

A seguir figura de determinagao da faixa de APP tedrica com faixa de 57,5
metros para cada do rio:
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Figura 29 - Faixa de APP tedrica.

Como determinado na Licenca de Instalacdo n°® 22332, a faixa de APP
que devera ser implantada as margens do rio Pirap0 e seus tributarios é de 57,5
metros. Deste modo, podera ser 30 metros de largura a partir do reservatorio de
mata ciliar (com a introdugdo de espécies florestais arbdéreas nativas) e a
implantagcédo de Sistemas Agroflorestais na faixa restante de 27,5 m.

Para a recuperacdo da APP, a reintroducdo da vegetacdo devera ser
iniciada com espécies pioneiras naturais da regido, e posteriormente, buscar a
introdugao de espécies autdctones préprias do habitat da regido da PCH Cérrego
Fundo.

5.1.6.2 Justificativa

A finalidade sera a protegdo das margens do reservatério com relagao ao
processo erosivo, bem como a implantagcédo de espécies nativas buscando uma
melhor diversidade de espécies hoje existentes. Além disso, a implantacao de
uma area de preservagao permanente inexistente de acordo com a legislagao

ambiental.
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5.1.6.3 Descri¢cao das atividades

Analise do solo

Um ponto muito importante para recuperagao de areas degradadas é
realizar uma analise do solo objetivando determinar como deve ser realizada a
adubacao deste para que a recuperagao ambiental seja otimizada.

A coleta das amostras deve ser realizada conforme diretrizes das normas
ABNT NBR 6457:2016 e ABNT NBR 9820:1997. O laboratério escolhido devera
ser acreditado, sendo que os seguintes parametros fisicos e quimicos do solo
serdo analisados:

+ Analises Granulométricas (Calhaus, cascalhos, areias, silte e argila);
+ Densidade Aparente;

+ Densidade Real;

+ Porosidade;

4+ Andlise de pH (K20 e KClI);

+ Teor de Matéria Organica;

+ Analise de teor de Al (elemento téxico as plantas);

+ Macronutriente (Nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e enxofre (S);

+ Micronutrientes (Boro (B), ferro (Fe), zinco (Zn), manganés (Mn), Cobre
(Cu), molibdénio (Mo) e cloro (Cl).

Correcoes

As correc¢des do solo serao realizadas de acordo com os resultados das
analises laboratoriais, sendo que, um engenheiro agrébnomo ou outro profissional
com tal atribuicdo devera analisar os laudos laboratoriais e determinar como tal
corregcao devera ser realizada. No caso de corregao da adubacido do solo,
deveréo ser aplicados adubos organicos.

Observacao: Para o caso em questdo entende-se que nao existem
passivos ambientais na area em estudo, haja vista que néo estdo locados
empreendimento potencialmente poluidores, tais como, postos de combustiveis,
industrias, mineradoras, ferro velho, entre outros nos quais € comum observar
eventos de contaminacao do solo. Entretanto, quando da coleta das amostras
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de solo, €& importante verificar a existéncia de possiveis evidéncias de
contaminacgao (principalmente manchas de 6leo ou outra substancias e odor de
produtos quimicos), sendo que, casos observados, deve ser realizado uma
investigacao ambiental para averiguar esta questéo e verificar necessidade de
remediacéo do solo.

Recomposicao da APP

Finalizada a correcdo do solo inicia-se a etapa de plantio das mudas,
conforme sequéncia de agdes citadas a seguir. A quantidade de mudas a serem
plantadas para a recomposicdio da APP foi determinada conforme
recomendacao do IAP de em média 1 muda a cada 7m?, conforme quadros
quantitativos apresentados a seguir.

Tabela 17 - Quantidade de mudas para recuperagao da APP.

Area Quantidade de mudas
‘ 132 ha ‘ 147.774 ‘
Espacamento

O espacamento a ser utilizado dependera da fertilidade do solo, presenca
de espécies remanescentes dos fragmentos florestais, mas de maneira geral o
IAP recomenda:

Tabela 18 - Espagamento recomendado pelo IAP.
Espagamento recomendado

3x2m ‘ 3x3m ‘ 2 5x2.5m

Definicdo das espécies

A definicdo das espécies a serem utilizadas € uma etapa importante para
recuperacao de areas, haja vista que uma escolha errada ao invés de recuperar
0 ambiente podera trazer uma séria de impactos ambientais negativos, logo s&o
utilizadas sempre espécies nativas, devido sobretudo os motivos apresentados
a seguir (EMBRAPA, 2016):

+ Produzem a alimentagado para espécies nativas de fauna local;

+ Fazem parte de um sistema de sinergia no qual as diversas espécies
nativas se auxiliam;
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+ Dificilmente sdo exterminadas por pragas, pois possuem defesa para
as pragas da regiao;

+ A relagdo entre os nutrientes disponiveis e os necessarios para as
espécies € harmoniosa;

4+ Fornecem habitat para espécies locais de fauna;

Cabe destacar também quais sao os impactos negativos que o plantio de
espécies ndo nativas pode causar (EMBRAPA, 2016):

4+ Por n3o ter predadores naturais podem se multiplicar sem controle;
4+ Competem de forma desarmoénica com as outras espécies;

+ Podem facilitar a proliferacdo de outras espécies ndo nativas tanto da
flora quanto da fauna.

No momento de escolha das espécies € recomendado seleciona-las de
acordo com o levantamento floristico ja existentes para o local do
empreendimento (inventarios florestais, levantamentos fitossocioldgicos,
pesquisa em bibliografia especializada), ocorréncia dessas espécies em matas
ciliares, dependendo também de fatores como a disponibilidade mudas em
viveiros da regido na época da execugao do programa.

Com base no que foi citado anteriormente foi elaborado uma lista de
espécies sugeridas para o plantio na APP do reservatério:

Tabela 19 - Lista de espécies levantadas no inventario florestal e sugeridas para plantio na APP do reservatério

Familia/ Espécie Grupo sucessional
Annonaceae
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius ‘ Secundaria
Asteraceae
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker ‘ Pioneira
Boraginaceae
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Pioneira
Patagonula americana L. Pioneira
Cactaceae
Cereus hildmannianus K. Schum. Pioneira
Cannabaceae
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Pioneira
Trema micrantha (L.) Blume Pioneira
Euphorbiaceae
Croton urucurana Baill. Pioneira
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. Pioneira
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Sapium haematospermum Mull. Arg. Pioneira
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. | Pioneira
& Downs
Fabaceae
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Pioneira
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Secundaria
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong | Pioneira
Inga striata Benth. Pioneira
Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth. Pioneira
Lonchocarpus  cultratus  (Vell.) A.M.G. | Pioneira
Azevedo & H.C. Lima
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Pioneira
Machaerium brasiliense Vogel Pioneira
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Pioneira
Myrocarpus frondosus Alleméo Secundaria
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Pioneira
Pterogyne nitens Tul. Pioneira
Lauraceae
Cinnamomum sellowianum (Nees & Mart.) | Pioneira
Kosterm.
Ocotea puberula (Rich.) Nees Pioneira
Lecythidaceae
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze ‘ Climax
Malvaceae
Luehea divaricata Mart. ‘ Pioneira
Meliaceae
Guarea macrophylla Vahl Secundaria
Trichilia pallida Sw. Secundaria
Moraceae
Ficus enormis (Mart. ex Miq.) Mart. Secundaria
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Secundaria
Myrtaceae
Calyptranthes concinna DC. Secundaria
Calyptranthes grandifolia O. Berg Secundaria
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. | Secundaria
Ber
Car%pomanesia xanthocarpa Mart. ex O. Berg | Secundaria
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. Secundaria
Phyllanthaceae
Hyeronima alchorneoides Allemao ‘ Pioneira
Phytolaccaceae
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms ‘ Secundaria
Rhamnaceae
Rhamnus sphaerosperma Sw. ‘ Secundaria
Rubiaceae
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Bathysa australis (A. St.-Hil.) Hook. f. ex K. | Pioneira
Schum.
Rutaceae
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Secundaria
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Pioneira
Salicaceae

Casearia decandra Jacq. Secundaria
Casearia gossypiosperma Briq. Secundaria
Casearia obliqua Spreng. Secundaria
Casearia sylvestris Sw. Pioneira

Sapindaceae
Cupania vernalis Cambess. Pioneira
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Secundaria
Matayba elaeagnoides Radlk. Pioneira
Matayba guianensis Aubl. Pioneira

Sapotaceae
Pouteria torta (Mart.) Radlk. ‘ Pioneira

Solanaceae
Solanum mauritianum Scop. ‘ Pioneira

Urticaceae

Cecropia pachystachya Trécul ‘ Pioneira

5.1.6.4 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracao do plano

5.1.6.5 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associagdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano

¢ Monitoramento da qualidade da agua;
¢ Controle de eroséo.
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5.1.6.6 Cronograma do programa

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgao deste programa
ambiental:

Tabela 20 - Cronograma de execugédo do plano de recuperagao de areas de preservagdo permanente.

Atividade Me: (ob;as)

8 [ 9 [ 10 11 12 | Operacao

Execucao do
programa

Elaboragéo Anual
de relatorios

5.1.6.7 Orcamento e fonte dos recursos para implementagdo dos programas
ambientais

Anual

O valor global para os servigos definidos ¢ de R$ 270.000,00

5.1.6.8 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O plantio devera ser realizado nas areas degradadas. As espécies
selecionadas deverao possuir caracteristicas do bioma local, definidas apds o
inventario florestal. Este programa devera ter inicio apés o enchimento do
reservatorio, tendo sua duragéo até a regularizagao e averbacao da respectiva
area, com monitoramentos periddicos a fim de evidenciar a consolidacdo das
areas recuperadas.
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5.2 Meio Antrépico

5.2.1 Programa de Comunicag¢ao Social
5.2.1.1 Consideracdes Iniciais

Com o inicio dos trabalhos de estudo do empreendimento, bem como na
movimentagcdo de pessoas na area direta de influéncia, surgem uma série de
indagagdes por parte da populacao residente do empreendimento, bem como a
geracdo de expectativas, seja nos aspectos econdmico-financeiros ou no
aspecto de geragao de emprego, além de opinides da populacédo favoravel a
obra ou os criticos desta.

Faz-se necessaria uma maior aproximag¢ao destes com a sociedade
através de algumas agbes que visem a integragao populagao-empreendimento,
minimizando assim a probabilidade de conflitos ou desavengas entre ambas as
partes.

Além disso, atualmente, nas empresas modernas, além das
consideragdes econdmicas, contabeis e politicas, as preocupacdes de carater
socioambiental sdo cada vez mais relevantes (DONAIRE, 1994), entre as quais
se destacam as ag¢des de comunicagao social. Estas ndo sdo agbes pontuais, de
carater assistencialista, mas sim parte da estratégia de crescimento de uma
empresa (ROSSI, 2014).

Estas sé&o acdes de contrapartida da empresa em relacdo a comunidade,
haja vista que esta fornece para o empreendimento o local, o capital social e a
infraestrutura, contribuindo decisivamente para a viabilizagcdo do negdcio
(ETHOS, 2007).

Existem ainda outras vantagens para a empresa ao realizar uma boa
campanha de comunicacdo social, entre as quais podemos destacar:
aperfeicoamento de gestdo; a ampliacdo de network; o fortalecimento de
imagem e o acesso a recursos (COMINI & FISCHER, 2011), bem como, aumenta
a motivagédo dos funcionarios e auxilia no crescimento sustentavel da empresa
(NAKAGAWA, 2015).
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5.2.1.2 Justificativa

A comunicacido social deve primar por criar ferramentas de interagao
simples, com a finalidade de levar a populagdo em geral as informagdes sobre o
estagio da obra, os programas e planos que estdo sendo implantados e abrir
canais de comunicacao entre a empresa € a populagao e, assim, propiciar canais
de discussdes. A implantacdo desse tipo de empreendimento desperta o
interesse da populacao local, com isso, a criagao de canais de comunicacao é
importante para a interacdo entre o empreendimento e os moradores locais,
principalmente aqueles lindeiros as obras.

Desta forma, € fundamental o desenvolvimento de um processo de
comunicagao entre as partes envolvidas. Com isto, o programa de comunicagao
social se insere como um instrumento nivelador no processo do conhecimento
evolutivo da sociedade, dirimindo duvidas, expectativas e sugestdes.

Figura 30 - Profissional realizando palestra de comunicagcdo social e educagdo ambiental para
empreendimento de PCH.
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Figura 31 - Profissional realizando palestra de comunicagdo social e educagdo ambiental para
empreendimento de PCH.

Figura 32 — Reunido de Comunicagao social com a comunidade local de empreendimento.

5.2.1.3 Objetivos Gerais e Especificos
Os objetivos deste programa sao:

¢ Estabelecer um sistema de informacéo a sociedade, nos aspectos da
obra, visando esclarecer de forma clara e simples;

e |dentificar uma resposta da sociedade, em relagédo ao empreendimento,
visando otimizar alguma medida mitigadora mais proxima da sua realidade;

e Gerar um meio de comunicacao apropriado para receber informagdes
da sociedade em relagao ao empreendimento;
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by

e Repassar informacbes a populacdo residente no municipio,
especialmente a comunidade do bairro lindeiro, levando noticias sobre suas
etapas de licenciamento, execugao e as principais mudancas socioeconémicas
e ambientais decorrentes, bem como sobre os programas ambientais e sobre as
mudancgas temporarias e permanentes;

e Redugdo no nivel de desentendimento e maior integragdo dos
trabalhadores e sociedade.

5.2.1.4 Descrigao das atividades

As atividades apresentadas a seguir possuem o intuito de fornecer acesso
a informacédo sobre a usina aos moradores e promover agdes de educacao
ambiental que o empreendimento pode ministrar aos moradores com agente
promotor de conscientizagdo ambiental:

e Doar copias do RAS para a biblioteca;

e Confeccionar material informativo que apresente as etapas da
construcdo de uma usina, seus impactos, formas de controle e como a obra
podera afetar os moradores;

e Divulgagdo em radios e jornal impresso locais informes publicitarios
sobre reunides com a comunidade local e o avango das obras;

e Criar ferramentas para que os funcionarios, visitantes e populacao
tenham acesso as informagdes, podendo ser via sala de integragdo na propria
obra, com maquetes e videos das fases da obra;

e Programar palestras informativas a populagdo, apresentando temas
pertinentes ao meio ambiente e que é de posicionamento da usina, como:
proibicdo de caca e pesca, importancia de APP’s, utilizacao consciente do futuro
reservatorio, dentre outros temas;

e Interagir com professores municipais para que possam ser agentes
disseminadores das informagdes e de responsabilidade socioambiental;

e Realizar reunibes com a sociedade informando os passos do
empreendimento, bem como seus possiveis efeitos na estabilidade atual,
utilizando a radio local para maiores informacdes das obras.
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¢ Possibilitar a participagao dos trabalhadores no calendario de atividades
desportivas, sociais, culturais e de voluntariado no municipio;

As palestras serdo ministradas por Engenheiros Ambientais com
conhecimento em licenciamento ambiental de empreendimentos como PCH'’s,
que através de agdes educativas junto dos atores envolvidos no processo
estimulam o desenvolvimento do conhecimento e tendem a reduzir os impactos
negativos do empreendimento da PCH Cérrego Fundo, assim como maximizar
0s positivos.

Atendimento a populacao e funcionarios:

Os esclarecimentos serao feitos pela empresa, diretor da empreiteira e
técnicos ambientais (ou representantes), cada um dentro de sua especialidade.
Os esclarecimentos poderao ser por telefone ou por meio de reunides pré-
agendadas.

Identificacdo dos anseios da populacao e funcionarios:

A identificacdo sera por meio de conversas e reunides, apos a
identificacdo das n&o-conformidades dever-se-a avaliar os pedidos e
encaminhar para os setores responsaveis, e, na sequéncia apresentar uma
solucdo ou resposta para os questionamentos ou necessidades, todas as
respostas devem ser de forma expressa, sendo que se devera manter copias
para eventuais duvidas e/ou esclarecimentos.

Atividades junto as escolas:

Para a definicdo das escolas e séries a serem trabalhados sera realizado
um diagndstico inicial do sistema educacional do municipio, que estao
contemplados pela AID do empreendimento. O levantamento de dados sera
elaborado junto as Secretarias de Educagao desses municipios.

Identificadas as escolas prevé-se as seguintes atividades:

e Colaboragdo na execugdo de projetos de Educagdo Ambiental
existentes nas escolas e/ou que possam vir a ser desenvolvidos;
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e Realizacdo de oficinas de arte-educacao realizadas com o corpo
discente e docente, procurando trabalhar as questbes ambientais de maneira
prazerosa e produtiva.

5.2.1.5 Responsavel pela implantacao

A responsabilidade de implantagcdo do programa ambiental € do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracao do plano.

5.2.1.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associacdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

e Programa de Educagdo Ambiental;
e Programa de Gestao de Residuos Sdlidos;

e Programa de Geragao de Mao de Obra Local.

5.2.1.7 Cronograma do programa

A seguir esta apresentado o cronograma de execugao deste programa
ambiental, sendo as atividades semestrais durante as obras e anuais, por dois
anos, durante a operagao.

A seguir esta apresentado o cronograma de execugao deste programa
ambiental:

Tabela 21 -Cronograma de execugao do plano de comunicagéo social.

Més (obras)
Atividade Operagao

12‘3‘456‘7‘8 9‘10‘1112

. Anual

Execugao do
programa

Elaboragao
de relatorios
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5.2.1.8 Orcamento e fonte de recursos para implementacdo do programa
ambiental

O valor global para os servigos definidos é de R$ 20.000,00

5.2.1.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Palestras semestrais nas comunidades proximas e escolas do municipio,
ressaltando o empreendimento e as questdes de meio ambiente. Apds a
construcdo do empreendimento a frequéncia sera de 1 ano. Este trabalho deve
ser atrelado a elaboragcdo de materiais grafico (cartazes, jornal, informativos,
etc.) sobre o tema, juntamente ao programa de Educagdo Ambiental.

5.2.2 Programa de Educagao Ambiental
5.2.2.1 Consideracdes Iniciais

A implantagdo de uma PCH gera impactos ambientais de curto e longo
prazo em diferentes ambientes, sendo a populacdo do entorno do
empreendimento um dos fatores de impacto ambiental que devem ser mitigados
e uma das formas de compensar esses impactos é implantar um programa que
busque a sensibilizacado e a disseminagao de informacdes sobre a implantacao
e a importancia do empreendimento de uma PCH.

Quanto o licenciamento ambiental em especifico em PCH, Loureiro (2009,
p. 21) descreve que a Educagdo Ambiental deve gerar a apropriagéo publica de
informagdes que sejam pertinentes ao caso, da mesma forma produzir
conhecimento que seja capaz de permitir um posicionamento responsavel e de
qualidade aos agentes sociais que estdo envolvidos, assim como garantir a
participagdo dos grupos afetados pelo empreendimento nas etapas do
licenciamento de decisdes publicas.

A Educacédo Ambiental no Licenciamento € uma ferramenta de mitigagao
ou compensagao de impactos ambientais e deve ser direcionado aos grupos
sociais da area de influéncia do empreendimento licenciado. Seguindo a Politica
de Educacdo Ambiental, o Programa estudado visa preparar uma parcela da
populagao estudantil para receber o empreendimento, informando-os quanto ao
desenvolvimento da PCH e oferecer aprendizagens de conservagao ambiental,
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através de atividades de educagao ambiental (EA) para escolas municipais do
Ensino Fundamental.

A finalidade do programa é proporcionar, aos grupos de pessoas atingidas
por empreendimentos hidrelétricos, espacos de reflexdo e acdo buscando a
sustentabilidade e melhor qualidade de vida as comunidades locais. Além disso
o programa deve ser utilizado como um instrumento para ensinar atitudes que
visam a conservagao e recuperagao do ambiente onde esta delimitada a All, e
também para que assim a populagdo atingida de forma indireta pelo
empreendimento possa desenvolver entendimento acerca da PCH, dos impactos
devidos a sua instalagao e operacdo em todos os meios afetados e além disso
sanar possiveis duvidas da populagdo que possam existir garantindo a
transparéncia nos processos de licenciamento.

Figura 33 - Profissional executando palestra na escola acerca de empreendimentos de PCH.

Figura 34 - Profissional executando palestra acerca de empreendimentos de PH em escola municipal da
regidao do empreendimento estudado.
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5.2.2.2 Justificativa

A relacdo entre meio ambiente e educagdo assume a cada dia um papel
mais importante na sociedade, sendo a escola um espago de trabalho
fundamental para fortalecer as bases da formag&o da cidadania ambiental
(SEGURA, 2001).

Entre as varias vantagens da educagado ambiental podemos destacar a
conscientizagao, desenvolvimento de competéncias e capacidade de avaliagéo
e participagao dos educandos (REIGOTA, 1998), bem como, estimula a maior
integracdo e harmonia dos individuos com o meio ambiente (PADUA; TABANEZ,
1998), e ainda transforma os educandos em atores responsaveis na busca pela
qualidade de vida (JACOBI, 2003).

Com base no exposto se justifica a execugdo de um programa de
educagao ambiental, com o objetivo de explicar para os alunos da regido sobre
as obras e o funcionamento de uma PCH, bem como, para auxiliar a escola na
formacéo de cidadaos conscientes.

5.2.2.3 Objetivos Gerais e Especificos

Conscientizar alunos, populacdo e funcionarios acerca da criagao,
implantagcéo e operagdo de um empreendimento de geragéo de energia através
de Centrais Hidrelétricas e seus impactos no meio ambiente a fim de formar
cidadaos conscientes e integrar a populagao local ao empreendimento.

5.2.2.4 Descrigao das atividades

Este programa sera elaborado com base na execuc¢do de palestras nas
escolas da regido, esta devera ser realizada com base nas diretrizes da Politica
Nacional de Educacao Ambiental (Lei Federal 9.795/1999), sobretudo no que diz
respeito aos seus principios basicos: o enfoque humanista, holistico,
democratico e participativo; a concepgédo do meio ambiente em sua totalidade,
considerando a interdependéncia entre o meio natural, o socioecondmico € o
cultural, sob o enfoque da sustentabilidade e a abordagem articulada das
questbes ambientais locais, regionais, nacionais e globais, bem como em
relacdo aos seus objetivos fundamentais.

O desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em

suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos,
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psicolégicos, legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e éticos;
e o incentivo a participagao individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacgao do equilibrio do meio ambiente, entende-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

As palestras serdo ministradas por Engenheiros Ambientais com
conhecimento em licenciamento ambiental de empreendimentos como PCH’s,
que através de agdes educativas junto dos atores envolvidos no processo
estimulam o desenvolvimento do conhecimento e tendem a reduzir os impactos
negativos do empreendimento da PCH Cdrrego Fundo, assim como maximizar

0s positivos.
Figura 36 — Profissional realizando palestra em escola.
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O publico-alvo do programa se divide em trés grupos, que podem ser
ampliados: professores e alunos; comunidades diretamente afetadas; e classe
trabalhadora da PCH. Para todos os trés grupos, devera ser estimulada a
formacado de sensibilidade critica sobre os temas socioambientais, sendo os
beneficios desta seréo levados a sociedade além do periodo de obras.

No primeiro caso a finalidade seria de conscientizacdo dos funcionarios
com relacao a preservacao dos recursos naturais no local da obra, bem como
evitar a caga e extingdo da animais em fuga, e ajudar a construir uma interagéo
entre as propostas ambientais e a geragdo de energia, sob o aspecto do
conhecimento e exercicio da compreensdo dos ecossistemas e a sua
necessidade da manutencdo em relagdo as agdes antropicas e sua pressao,
possibilitando assim um melhor controle e minimizacdo da degradacéo
ambiental.

Com relacdo a populacéo residente, tanto a locada nas areas urbanas
como rurais, tem o objetivo de procurar uma inter-relagdo destes com as
finalidades da geragdo de energia, procurando inseri-los nas mudangas de
paisagem e de modo de vida desta populagdo, inserindo conceitos de
preservagdao ambiental, e as relagcbes do ambiente com a saude, higiene.
Portanto através da difusdo da informagéo, objetiva-se uma convergéncia da
populagdo nas ideias de que seria possivel melhorar sua qualidade de vida
através de novos modelos de comportamento.

No terceiro caso, visa suprir um programa de educacgao formal através da
instrugdo de alunos do que seja um empreendimento de energia elétrica, bem
como este empreendimento interfere nos elementos naturais e assim formar uma
opinido e corrente na defesa da manutengdo da qualidade de vida na area
entorno do empreendimento.

A atuacéo junto as criangas e adolescentes nas escolas € fundamental,
pois este publico personifica o futuro dos municipios, assim como as agdes e
demandas futuras nas localidades.

A seguir sdo apresentados temas que deverdo ser abordados, ndo se
restringindo apenas a esses:

e Instalacio e operacao de PCH;

e Programas ambientais a serem executados durante instalacédo e
operacgao;

e QOutras tematicas ambientais.
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¢ Reunides no local da obra, nas comunidades e nas escolas, procurando
apresentar a obra e as possiveis interferéncias desta no meio ambiente durante
todas as fases;

e Distribuicdo de cartazes e folders sobre animais e temas ambientais,
filmes e documentarios sobre a obra e suas relagbes com o ambiente;

e Organizar visitas da populagao na obra em seus estagios de construgao;

¢ Divulgar mensagens ou temas educativos nos veiculos de comunicagéo
do municipio;

A definicdo de novos temas devera ser executada de acordo com as
demandas realizadas pelos alunos e professores, com base em questdes locais.
Além disso, dependo da disponibilidade de tempo a serem dispensadas pelas
escolas outras atividades complementares poderdao ser realizadas, como por
exemplo, jogos, visita ao empreendimento, participacdo no projeto de
recuperacao de areas degradadas, entre outros.

5.2.2.5 Responsavel pela implantacao

A responsabilidade de implantagcdo do programa ambiental € do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracado do plano.

5.2.2.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associacdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

e Programa de Comunicagao Social;

e Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos.

5.2.2.7 Cronograma do programa

A seguir esta apresentado o cronograma de execugao deste programa
ambiental, em que sao previstas palestras semestrais nas comunidades
proximas e escolas do municipio, ressaltando o empreendimento e as questdes
de meio ambiente. Apds a construgao do empreendimento a frequéncia sera de
dois anos.
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Este trabalho deve ser atrelado a elaboracdo de materiais graficos
(cartazes, jornal, informativos, etc.) sobre o tema, juntamente ao programa de
Comunicacao Social.

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgao deste programa
ambiental:

Tabela 22 - Cronograma de execugdo do plano de educacao ambiental.
Més (obras)

Atividade Operagao
2TETEDCD ‘ Semestral
programa
Elabora’g?o Anual
de relatérios
5.2.2.8 Orcamento e fonte de recursos para implementacdo do programa
ambiental

O valor global para os servigos definidos é de R$25.000,00, contemplando
palestras, oficinas e orientagdes.

5.2.2.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Palestras semestrais nas comunidades proximas e escolas do municipio,
ressaltando o empreendimento e as questdes do meio ambiente. Apos a
construcdo do empreendimento a frequéncia sera de 1 ano. Este trabalho deve
ser atrelado a elaboragao de materiais grafico (cartazes, jornal, informativos,
etc.) sobre o tema, juntamente ao programa de Comunicag¢ao Social.
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5.2.3 Programa de mao de obra local
5.2.3.1 Consideracdes iniciais

A geragao de empregos € um dos impactos positivos mais significativos
gerados pela instalagdo de uma PCH, seja de ordem direta, devido a
necessidade de profissionais para atuar nas obras e estudos técnicos de
implantagdo, bem como de ordem indireta, devido a indispensabilidade de
alimentacado, hospedagem, deslocamento entre outros servigos para esta mao
de obra e materiais e equipamentos para a obra em si, além do turismo técnico
gerado por esta.

Como consequéncia este tipo de empreendimento acaba fomentando o
desenvolvimento local, o que gera aumento na arrecadagao de impostos
municipais entre outros fatores positivos para a economia local (OLVEIRA et al.,
2012).

5.2.3.2 Justificativa

Com o objetivo de potencializar os impactos positivos gerados pela
implantagcédo desta PCH na regido, se prop0s este programa, que prevé a adogéo
de uma série de medidas para privilegiar a contratacdo de mao de obra local.

5.2.3.3 Objetivos gerais e especificos
¢ Contratacdo de méo de obra local;

e Geragao de emprego para a populagéo da regidao do empreendimento.

5.2.3.4 Descricao das atividades

As vagas de emprego serao divulgadas no proprio municipio do Colorado,
de forma a priorizar a méao de obra local.

5.2.3.5 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental € do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracédo do plano.
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5.2.3.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associagdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

¢ Programa de Comunicagao Social;

¢ Programa de Educagdao Ambiental.

5.2.3.7 Cronograma do programa

Esse programa devera permanecer durante a fase de construgdo do
empreendimento, e caso necessario também podera ocorrer na fase de
operacgao da PCH.

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgao deste programa
ambiental:

Tabela 23 - Cronograma de execugdo do programa de geragao de empregos local.

Atividade

Execucao do
programa
Elaboragao
de relatérios

5.2.3.8 Or¢gamento do programa

O valor previsto pra esse programa ira depender a cotacao de mao obra
no inicio da obra.

5.2.3.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Esse programa devera permanecer durante a fase de construgdo do
empreendimento, e caso necessario podera ocorrer na fase de operacédo da
PCH. O relatério sera feito anualmente com a descricdo das atividades
realizadas e os resultados obtidos.
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5.2.4 Programa de Gestao Ambiental
5.2.4.1 Consideracdes Iniciais

As etapas da consolidagcdo das obras, com implantagcdo do canteiro,
mobilizagcdo de operario, execugao das obras propriamente ditas e, por fim, a
operacao do empreendimento, pressupde impactos em diferentes fatores
ambientais e com diferentes escalas de abrangéncia.

Alguns dos impactos a serem causados pela execugdo das obras sao
contemplados em programas especificos, entretanto, um projeto que consolide
e monitore, de forma integrada, as medidas diretamente relacionadas as obras
podera propiciar resultados ambientais mais adequados, tendo em vista que
medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando adotadas
preventivamente, podem minimizar, ou mesmo neutralizar os possiveis impactos
ambientais das obras.

5.2.4.2 Justificativa

Este programa faz-se necessario devido a grande quantidade e variedade
de processos e programas ambientais a serem executados durante a instalagéo
de um empreendimento de Pequena Central Hidrelétrica.

5.2.4.3 Objetivos gerais e descricdo de atividades
e Coordenacéo de todos os programas ambientais;
¢ Controle de prazos e documentos;
¢ Orientacdes aos demais funcionarios sobre os processos;
¢ Direcionar sobre agdes que venham a ser identificadas pontualmente.
¢ |dentificar melhorias e oportunidades;

e Elaborar relatérios de vistoria internos a fim de documentar e orientar o
empreendedor em caso de ndo conformidade ambiental durante a obra.

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LDTA.
FORTEAMB.COM.BR RUA GRA NICCO, 113, BLOCO 4, SALA 201 / CURITIBA - PR CNPJ: 17.731.655/0001-32



PCHCorrego Fundo v FORTE)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

5.2.4.4 Responsavel pela implantagao

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental € do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracédo do plano.

5.2.4.5 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associacdo deste programa ambiental com todos
0s programas presentes neste RDPA.

5.2.4.6 Cronograma do programa

Esse programa devera permanecer durante a fase de construgdo e
operacgao da PCH.

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgado deste programa
ambiental:

Tabela 24 — Cronograma de execucédo do programa de gestdo ambiental.
Més (obras)

Atividade

Execugao do
programa

Elaboragao
de relatorios

5.2.4.7 Orgamento do programa

O custo para implantagao € o custo da consultoria ambiental responsavel
pelo licenciamento ambiental.

5.2.4.8 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Esse programa devera permanecer durante a fase de construgdo e
operagao do empreendimento. O relatdrio sera feito anualmente com a descrigéo
das atividades realizadas e os resultados obtidos.

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LDTA.
FORTEAMB.COM.BR RUA GRA NICCO, 113, BLOCO 4, SALA 201 / CURITIBA - PR CNPJ: 17.731.655/0001-32




PCHCorrego Fundo

)FORTE)

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

5.3 Meio Biodtico

5.3.1 Programa de Monitoramento da Fauna
5.3.1.1 Consideracoes Iniciais

As atividades de monitoramento da fauna na area de influéncia do
empreendimento em questdo sao de carater fundamental para a compensagao
exata dos impactos decorrentes do processo de implantacédo da PCH Caérrego
Fundo bem como para subsidiar a formulagcdo de medidas mitigadoras capazes
de atenuar os impactos negativos e assegurar a manutengao e conservagao da
biodiversidade local em patamares sustentaveis apos sua implantagao.

Em funcdo de suas caracteristicas bioldgicas e de conservagéo, pode
ocorrer a migragao da fauna aquatica da regido para areas situadas a montante
da barragem. Esta situacdo conduz para uma mudanga na dinamica
populacional nas espécies migradoras e por extensdo nas ndo migradoras, e
assim na mudanca no equilibro existente na area de influéncia direta do
reservatorio. A confirmagdo para este fato deve vir em estudos, os quais
demandam anos para termos um posicionamento cientifico.

5.3.1.2 Justificativa

O monitoramento da fauna na area de influéncia do empreendimento PCH
Cdrrego Fundo durante a fase executiva, com a finalidade de conhecer os taxons
existentes no local para obtencédo de dados qualitativos e quantitativos de fauna
para compor banco de dados que embasara futuras pesquisas cientificas
relacionadas a ecologia das espécies que compdem a fauna local, bem como
estratégias de preservagdo da mesma.

5.3.1.3 Objetivos Gerais e Especificos

Caracterizar e quantificar a fauna durante a construgdgo do
empreendimento para obtencdo de banco de dados local que possibilitara
formular futuras estratégias de manejo e conservagao

(41) 3586-0946 CONTATO@FORTEAMB.COM.BR FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LDTA.
FORTEAMB.COM.BR RUA GRA NICCO, 113, BLOCO 4, SALA 201 / CURITIBA - PR CNPJ: 17.731.655/0001-32




PCHCorrego Fundo 7 F 0 R TE )

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

5.3.1.4 Descri¢cao das atividades

As atividades deverao estar em conformidade com a Portaria 97 IAP, e
com a autorizagdo da fauna com o plano de monitoramento e resgate.

5.3.1.5 Responsavel pela implantacao

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do
empreendedor e da empresa responsavel pela elaboracao do plano.

5.3.1.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associagdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

e Monitoramento da fauna terrestre;
e Programa de Qualidade da Agua;

e Acompanhamento da supressao vegetal.

5.3.1.7 Cronograma do programa

A seguir esta apresentado o cronograma de execugao deste programa
ambiental:

Tabela 25 - Cronograma de execugao do plano de realizar o monitoramento, resgate e salvamento da fauna
durante e ap6s a construcao da hidrelétrica.

Atividade Operagao

Campanhas de
Monitoramento

Elaboragao de Anualmente
relatérios

5.3.1.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagdo dos programas
ambientais

O valor global para os servigos definidos é de R$ 70.000,00
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5.3.1.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

S&o previstas, de acordo com o cronograma apresentado, duas coletas
antes do inicio das obras e quatro coletas no decorrer da construgao e coletas
semestrais durante dois anos de operacao.

5.3.2 Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal
5.3.2.1 Consideracdes Iniciais

Usinas hidrelétricas geralmente utilizam-se de pontos de rios distantes
dos grandes centros urbanos e quando em areas rurais, sendo necessaria a
supressao vegetal para abertura de acessos, canteiro de obras e limpeza do
reservatorio. Contudo, devido ao grau de isolamento destes locais e a
complexidade dos fragmentos que necessitam serem suprimidos, o corte deve
ser orientado para otimizagao da supressédo, ndo deposi¢gao de matéria organica
no rio, promover o resgate e afugentamento da fauna durante o corte além de
destinacdo adequada ao material suprimido.

O corte e a remogado da cobertura vegetal podem acarretar efeitos
diversos no meio ambiente. Além da perda de qualidade e quantidade da
diversidade floristica e supressao de areas disponiveis para a fauna, a remocgao
da protecao natural do solo pode levar ao surgimento de processos erosivos e
consequentemente, a intensificacdo do processo de assoreamento do rio
afetado, portanto o processo de supressao vegetal deve ser acompanhado de
monitoramento. Sendo assim, é proposto o Programa Ambiental de
Acompanhamento da Supressdo Vegetal, a fim de evitar possiveis impactos
ambientais decorrentes da atividade de retirada do material florestal na regido
de implantagédo da PCH Coérrego Fundo.
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Figura 37 - Exempio de uressao da vegetagao em andamento. ‘

5.3.2.2 Justificativa

A cobertura vegetal protege o terreno contra o impacto direto das gotas
de chuva, diminui a velocidade das aguas de escoamento superficial, aumenta
a infiltracdo e a capacidade de retengcdo de agua por acdo das raizes e da
matéria organica. Para a implantagdo das estruturas do empreendimento da
PCH Cérrego Fundo, abertura de acessos, bem como para a formagao do
reservatorio, € necessaria a remogao da cobertura vegetal, tornando o terreno
susceptivel aos efeitos do escoamento superficial das aguas como erosao e
assoreamento, entre outros.

A atividade de supressao vegetal € uma das agbes que mais causam
impacto ambiental negativo de grande impacto quando da implantagdo de uma
PCH. Assim sendo se faz necessario que esta etapa seja acompanhada para
que todas as atividades sejam realizadas de forma a minimizar este impacto,
para evitar efeitos de erosao e para minimizar impactos na possivel fauna local.

5.3.2.3 Objetivos Gerais e Especificos

O objetivo deste programa €& garantir a minimizagdao dos impactos
ambientais negativos gerados durante a supressdao vegetal através de
acompanhamento ambiental, bem como, garantir que o material lenhoso seja
devidamente acondicionado, além disso:

¢ Apresentar agdes e métodos para a supressao vegetal;
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e Propiciar o afugentamento espontaneo da fauna local decorrente da
supressao vegetal para refugios frente a linha de corte.

5.3.2.4 Descri¢ao das atividades

A regido a qual faz parte o futuro empreendimento PCH Cadrrego Fundo,
faz parte do bioma Mata Atlantica. O bioma Mata Atlantica € uma das 25 areas
espalhadas pelo mundo, que com apenas 1,4% da superficie da terra
concentram 44% de todas as espécies de plantas vasculares. Estas areas sao
consideradas como prioritariamente estratégicas para a preservagdo da
biodiversidade e prevengao ao risco de extingao das espécies (MYERS et al.,
2000).

Além disso, a regido é classificada por Floresta Estacional Semidecidual,
denominada também como Floresta Pluvial (Ipardes, 2020) que é uma das
regides Fitoecologicas (IBGE 1992) florestais inseridas no Bioma Mata Atlantica
(IBGE 2004) e constituindo uma extens&o que percorre a costa brasileira do Rio
Grande do Norte até o Rio Grande do Sul.

Ap0s o levantamento da vegetagao realizado pelo Inventario Florestal em
marg¢o 2015 e revalidado em abril de 2019, foram obtidos dados qualitativos e
quantitativos dos recursos florestais da area, fornecendo aos gestores
informagdes basicas para o planejamento de atividades de manejo e
conservagao das florestas presentes na mesma.
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Figura 38 — Expresséo da vegetagdo nas margens do Rio Pirapo6.

Nota: A — elevada densidade de lianas herbaceas e lenhosas; B — margens desprovidas de vegetagao arborea; C -
agrupamento mono-especifico de Lonchocarpus muehlbergianus Hassl.; D — entorno de afluente do Pirap6 ocupado
pela exdtica Hedychium coronarium J. Koenig.

O levantamento da vegetagéao foi realizado no dia 23 a 27 de junho de
2015, onde a metodologia utilizada para o levantamento dos parametros
fitossociolégico das espécies florestais, foram parcelas temporarias e método de
area fixa, método este que oferece simplicidade na obtengao das estimativas e
uma ampla gama de aplicagdes. O método de area fixa consiste em medir todas
as arvores contidas em uma parcela de dimensdes preestabelecidas. Neste caso
as parcelas foram retangulares, com dimensdes 10x20m (200 m?). Abaixo segue
uma figura demonstrativa da parcela utilizada neste inventario florestal.
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A

20m

Sentido de caminhamento

5 metros

Fim

Sentido de caminhamento

'— 20 metros —'

Figura 39 - Croqui da parcela com esquema de instalagdo e caminhamento para a mensuragéo e coleta de
dados brutos.

p—— 10 metros

A demarcacao das parcelas no campo foi feita com auxilio de um aparelho
de GPS, trena com comprimento de 50 metros, planilhas de campo, maquina
fotografica e facdo. A alocagao das parcelas a campo fez-se com spray de tinta
azul, marcando os 4 quantos da parcela, como segue a figura:

B

Figura 40 — Método de coleta dos dados brutos e demarcacao das unidades amostrais em campo.
Nota: A — demarcagao da parcela com auxilio de trena de 50m; B — anotagao dos dados brutos em fichas de campo;
C - medicéo da circunferéncia com fita métrica; D — marcag&o do individuo mais proximo do inicio da parcela com

tinta spray azul.

FORTE SOLUGCOES AMBIENTAIS LDTA.
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A identificacdo das espécies encontradas em campo foi feita
principalmente durante o proprio levantamento, tomando como base a
experiéncia pratica do identificador, conhecimentos botanicos aplicaveis e
caracteristicas gerais observadas na vegetacao.

As espécies que nao puderam ser identificadas de imediato no momento
do levantamento, foram pesquisadas na literatura especializada a fim de serem
identificadas em nivel de espécie. Sempre que possivel, optou-se também pelo
registro fotografico das espécies nao identificadas para posterior consulta no
momento da identificagdo em escritério.

A identificacdo botanica das arvores foi realizada, por um engenheiro
florestal e bidlogo, com base em literatura especifica sobre a flora local,
inventarios floristicos anteriores e consulta a cole¢des de herbarios, sendo que
elas foram identificadas através do nome comum, nome cientifico e familia
botanica. Através do levantamento de campo, foi possivel observar que as
espécies que dominam os remanescentes foram Lonchocarpus muehlbergianus
Hassl., Luehea divaricata Mart., Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. &

Downs
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Figura 41 - Inflorescéncia e filotaxia de Dichorisandra hexandra (Aubl.) Kuntze ex Hand.-Mazz. (A e B); casca
externa de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. (C); fruto de Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius (D).

5.3.2.4.1 Delimitagc&o da area a ser suprimida

Cabe antes do inicio da supressao realizar a sinalizacdo da area exata a
ser suprimida, com piquetes ou faixas, para evitar possiveis supressdes em
areas nao autorizadas.

5.3.2.4.2 Limpeza da Area de Sub-Bosque

A limpeza prévia da area de sub-bosque é de fundamental importancia
para a manutengdo de elevados padrbes de seguranga dos operarios
responsaveis pela supressao vegetal. Ela consiste na retirada da vegetagao de
menor diametro do sub-bosque das areas florestadas (arvores e arvoretas com
DAP < 15 cm), podendo ser realizada mediante a utilizagao de foices, rogadeiras
costais ou mesmo motosserras licenciadas.
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5.3.2.4.3 Derrubada dos Exemplares Arboreos de Maior Porte

Tal procedimento é também conhecido como abate, e consiste na agéo
de corte do exemplar arbéreo proximo a superficie do solo, ou seja, o mais rente
ao chao possivel. O processo de derrubada deve ser executado de forma a
facilitar as acbes posteriores, desta forma, para que o processo de
empilhamento/enleiramento da madeira dé-se mais facilmente é recomendavel
a derrubada dos exemplares arbéreos na direcao de queda correspondente a
direcao de arraste do fuste.

A operacado de derrubada dos exemplares arboreos deve ser realizada
mediante a utilizagdo de motosserras, e de acordo com as seguintes etapas:

12 ETAPA: execucdo de limpeza na base do fuste (pé da arvore),
desobstruindo o local de artefatos que possam dificultar o corte do exemplar
arboreo;

22 ETAPA: execugao de corte inclinado no fuste do lado da queda do
exemplar arbéreo (abertura de boca);

32 ETAPA: execucdo de corte plano no fuste do lado da queda do
exemplar arbéreo (finalizagao da boca);

42 ETAPA: execucgéo do corte de abate no lado contrario ao de queda do
exemplar arboreo, sendo que tal corte deve ocorrer em porgao imediatamente
superior ao corte plano da boca, deixando-se um filete de ruptura no fuste.

E valido salientar que a abertura da boca no fuste da arvore deve ocorrer
a aproximadamente 20 cm do solo, e ja o corte plano deve ocorrer a uma altura
maxima de 30 cm de solo. Tal medida visa o aproveitamento maximo do material
lenhoso, bem como deixar a menor quantidade de fitomassa possivel na area de
inundacgao do reservatorio a ser posteriormente formado.

As figuras a seguir apresentam uma ilustracdo esquematica dos
procedimentos de derrubada de exemplares arboéreos:
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Diregao de queda

Entalhe direcional (45°)—p » Faixa de ruptura 1/10 do didmetro

L A2
Filete de ruptura 1/10 do diametro

Figura 42 - llustragio dos procedimentos para derrubada de exemplares arbéreos.

5
2

JTy

Figura 43 - Detalhe do processo de derrubada de exemplares arbéreos.
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Figura 44 - Exeplo de aplicagao.

5.3.2.4.4 Desgalhamento dos Exemplares Arboreos

O desgalhamento consiste no procedimento de retirada dos galhos da
arvore abatida, devendo ser realizada com a utilizacdo de motosserras. E valido
salientar que os procedimentos de desgalhamento consistem na mais perigosa
das operacgdes em atividades florestais, infelizmente resultando em frequentes
acidentes de trabalho.

Para execucdo dos servigos deve-se atentar-se para o diametro e
comprimento do galho a ser cortado, adequando o método de trabalho utilizado
em cada situacao especifica, de modo a reduzir a possibilidade de acidentes.

O operador de motosserra deve iniciar o desgalhamento pela base do
exemplar arboreo e seguir em diregdo a copa, cortando sempre os galhos mais
préximos de si.

Durante o desgalhamento, é de fundamental importancia, haja visto a
necessidade de manutengao de elevados padrdes de segurancga, que o operador
se posicione sempre do lado oposto ao do corte (sabre) e utilizando-se de todos
os EPIs necessarios e recomendados.
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5.3.2.4.5 Destopamento dos Exemplares Arboreos

O destopamento consiste na retirada da copa da arvore, sendo que tal
procedimento normalmente € realizado onde a copa possui de 3 a 5 cm de
didametro. O destopamento geralmente é executado em conjunto com a atividade
de tragcamento que discutiremos mais adiante.

Ainda é valido salientar que o destopamento deve ocorrer de modo a
minimizar as perdas de material lenhoso, possibilitando ainda o maximo
aproveitamento dos recursos florestais suprimidos. A figura a seguir apresenta a
maneira correta de realizar-se o destopamento:

Ve

CORTE CERTO
/

COHTE ERRAROQ

A% . [EZ oesPeRnicio

Figura 45 - Técnica correta de destopamento (corte certo).

5.3.2.4.6 Medicao do Fuste dos Exemplares Arboreos

Tal operagao consiste em medir o tronco (fuste), para que posteriormente
este seja tragado em torrentes conforme a especificagdo de utilizagdo da
madeira. A medicdo podera ser realizada mediante utilizacdo de trena, fita
métrica, ou haste de madeira pré-marcada. Geralmente quando a madeira é
utilizada com 1 m de comprimento (uso energético — queima), a medi¢cdo nao &
realizada, sendo que o operador de motosserra traga a madeira empiricamente.

5.3.2.4.7 Tracamento do Fuste dos Exemplares Arboéreos

O tragamento, também conhecido como toragem, consiste em seccionar
o tronco da arvore com auxilio de motosserra, devendo ser iniciado pela base do
exemplar arboreo e estendendo-se até as proximidades do topo.
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Tanto a medi¢gdo quanto o tragamento ser&o realizados de acordo com a
destinacdo do material lenhoso, que podera ser:

e Uso energético (queima) — o tragamento dar-se-a de metro em metro;

e Confeccao de palanques e mourdes de cerca — o tracamento dar-se-a a
cada 2 m;

e Beneficiamento em serrarias (confecgdao de tabuas) — tragamento
variavel.

A definigdo da utilizagdo do material lenhoso para as distintas finalidades
possiveis ficara a cargo do empreendedor, que devera orientar a equipe de
trabalho para tal segregacdo da madeira conforme suas potencialidades de uso.

5.3.2.4.8 Armazenamento do Material Lenhoso (Empilhamento)

O armazenamento do material lenhoso (empilhamento) tem a fungéo de
evitar danos provocados pela umidade (ex: apodrecimento prematuro) e
promover a secagem da lenha e toras. Além disso, o armazenamento visa ainda
facilitar a medigdo da matéria prima vegetal suprimida, bem como o posterior
carregamento do material lenhoso.

Os patios de estocagem do material lenhoso deverao estar localizados em
locais secos e de facil acesso, preferencialmente em area especifica locada
dentro do canteiro de obras e fora da area de inundacdo dos futuros
reservatorios. Em hipotese alguma a futura area de preservagdo permanente
(APP) do reservatorio devera ser utilizada como patio de depodsito de material
lenhoso, mesmo que temporario, visto que tal acdo poderia interferir no processo
de recuperacgao das fungdes ecoldgicas de tais locais.

O armazenamento da lenha devera ser efetuado através de pilhas com
comprimento variavel, porém com altura maxima padrao de empilhamento de 2
m. No inicio de cada pilha serao fixados lado a lado dois palanques com altura
maxima total de 2,5 m (enterrados 0,5 m no solo), e um distanciamento entre si
de 0,6 m. Cada palanque devera conter ainda uma escora individual. A figura a
seguir apresenta o modelo de empilhamento proposto.
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Figra 47 - Modelo proposto para emplhamento da madeira.

Por sua vez, o armazenamento de palanques e mourdes de cerca (com
aproximadamente 2 m de comprimento cada), também devera ocorrer em pilhas
com comprimento variavel, porém com altura maxima padréo de empilhamento
de 1,5 m. No inicio de cada pilha serao fixados lado a lado dois palanques com
altura de 2 m (enterrados 0,5 m no solo), e um distanciamento entre si de 1,4 m.
Cada palanque devera conter ainda uma escora individual. A figura a seguir
apresenta o modelo de empilhamento proposto.
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T
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para o empilhamento de palanques.
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Figura 48 - Modelo proposto

Ja o armazenamento de toras (a serem posteriormente beneficiadas em
serrarias) devera ocorrer em local de maior disponibilidade de espago no patio
de armazenamento. Os fustes deverdo ser dispostos paralelamente uns aos
outros, dando-se preferéncia pelo agrupamento de fustes pertencentes a mesma
espécie, facilitando o posterior processo de mensuragdo da madeira.
Preferencialmente ndo devera ocorrer a sobreposig¢ao de troncos, o que dificulta
os procedimentos de identificagdo taxondémica e mensuracdo do material
lenhoso suprimido.

5.3.2.5 Responsavel pela implantacao

A responsabilidade de implantacdo do programa ambiental é do
empreendedor e da empresa responsavel pela realizagao da supresséo.

5.3.2.6 Sinergia com outros programas

E possivel estabelecer associagdo deste programa ambiental a outros
presentes neste plano:

e Controle dos processos erosivos e assoreamento;

¢ Programa de Monitoramento de fauna.
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5.3.2.7 Cronograma do programa

Este programa deve iniciar com a implantag&o das obras e ser continuada
até a conclusao da supressao.

A seguir esta apresentado o cronograma de execucgao deste programa
ambiental:

Tabela 26 - Cronograma do Programa de Acompanhamento de Supressdo Vegetagio
Més - Supresséao vegetal

5 9 |10 | 11 | 12
Execucdo do

Atividade Operagao

programa
Elaboragao
de relatorios

5.3.2.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagdo do programa
ambiental

Nao determinado, pois dependera de cotagbes junto a fornecedores.
Contudo, o mercado pratica valores médios de R$ 0,30 (trinta centavos) por m?
para supressao e remocao/limpeza.

5.3.2.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Este programa deve iniciar com a implantagao das obras e ser continuada
até a conclusao da supresséao, atendendo as exigéncias de recuperacao da area
degradada e manejo da fauna. O relatério devera considerar todas as etapas de
supressao vegetal e ser apresentado anualmente ao IAT.
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6 Conclusao

Sob uma ¢6tica da sustentabilidade ambiental e ainda, tendo em vista que
qualquer artificializacdo do meio conduz a uma série de impactos no ambiente,
uma obra desta natureza também provocaria alguns impactos que foram
descritos e analisados a partir dos programas ambientais propostos neste
estudo.

Dentro deste contexto e em relagao ao porte da obra, as interferéncias em
termos do componente ambiental apresentam aspectos minimizadores como: a
nao necessidade de reassentar pessoas e o fato de ndo suprimir grandes areas
de florestas primarias ou secundarias. Pelo fato do alto grau de artificializagédo
do uso e ocupacao das areas nao modificar essencialmente o habitat da fauna.
Ainda, sob o ponto de vista econdmico, a obra trara uma importante contribuicao
na evolucado das condigdes financeiras dos municipios envolvidos, sendo num
primeiro momento pela oferta de empregos e geragdo de renda e impostos
decorrentes das atividades e insumos a serem contratados.

Apesar das alteracdes irreversiveis dos ecossistemas diretamente
afetados pelo empreendimento, basicamente concentrados na fase de
implantagéo de obras constituindo em impactos negativos, tem-se a perspectiva
de que em médio prazo se aplicados os programas e planos descritos neste
RDPA, acarretara um ganho ambiental, decorrente das medidas compensatorias
e mitigatorias. Estes ganhos dar-se-ao principalmente no ambito da recuperacgao
de areas degradadas seja pelas obras ja impactadas pelo atual uso do solo no
entorno desta area, criacdo de areas de compensacgao, corredores de ligagao,
controle da qualidade da agua, aumento do conhecimento cientifico que pode se
reverter em educagao socioambiental para a populagdo da area de influéncia
direta e indireta.

Pode-se dizer ainda que, através da implantagdo dos Programas
Ambientais propostos neste trabalho, conduzir-se-a a uma qualidade ambiental
superior a atualmente apresentada. Outra questdo seria a fragmentagcéo das
comunidades aquaticas em virtude da mudanga do regime hidrico, mas que
podera ser trabalhado ao longo do tempo, através do estudo cientifico da
manutencdo ou reintroducdo das espécies, possibilitando uma determinada
sustentabilidade nestes organismos.

Por fim, o empreendimento da PCH Cdrrego Fundo esta em sintonia com
as politicas publicas do setor energético, visando a implantagado da oferta de
energia limpa e renovavel, para desta forma possibilitando a inser¢ao do uso
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desta energia para a implantagdo de atividades transformadoras na base
regional. Desta forma, se bem gerenciadas as ferramentas de estudo,

monitoramento e execugao dos planos e programas, pode-se inferir que a obra
podera trazer muitos beneficios ao meio biético e humano.
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8 Anexos - Anotacoes de Responsabilidade Técnica

(Cépias das ARTs dos profissionais envolvidos nos estudos, separados por
categoria profissional e por area de atuagao no estudo (meios fisico, biético e
antropico).
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
MATHEUS CAMPANHA FORTE
Titulo profissional:

RNP: 1714013669
ENGENHEIRO AMBIENTAL

Carteira: PR-144019/D

Empresa Contratada: FORTE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - ME Registro/Visto: 58396

2. Dados do Contrato
Contratante: CORREGO FUNDO SPE LTDA
R. NATAL CECONE, 145
MOSSUNGUE - CURITIBA/PR 81230-180

Contrato: {Sem numero)

CNPJ: 22.890.550/0001-66

Celebrado em: 28/05/2020

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servico

KM 26 DO RIO PIRAPO, BACIA PARANA 06, SUB BACIA 64, SN

- - COLORADO/PR 86690-000

Data de inicio: 28/05/2020 Previsao de término: 31/07/2020

Propristario:. CORREGO FUNDO SPE LTDA

CNPJ: 22.890.550/0001-66
4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade

[Assisténcia, Consultoria, Coordenacgao] de estudos ambientais 1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5. Observacoes

MUDANCA DE RESPONSABILIDADE TECNICA PARA ELABORACAO DE RDPA E DOCUMENTACAO PARA A RLI DA PCH CORREGO
FUNDO

7. Assinaturas 8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informag8es acima - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagdes no

rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

24%8, - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

-~ A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

CREA-PR

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

_ AR AL 6 Lottt de
Local </ data
MATHEUS CAMPANHA FORTE=CPF: 055.447.719:00,
CORREGO FUNDO SPELT
e
Vaior da ART: RS 88,78 Registrada em : 29/05/2020

Consatho Regional de Engenharia
= Agronomis ds Paranh

Central de atendimento: 0800 041 0067

Valor Pago: RS 88,78 Nosso niimero: 2410101720202217837

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art

WwWw.crea-pr.org.br

Impresso em: 01/06/2020 09:32:40
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